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å�Õ6ÖÙØ×Ø'Ø�Ó>å�Ú×àæÖÙâ Õ6Ü´Ú×àãÖeÖÑçMÚ×ÞvÓ�ßvÓ>ÝvÚ�ÓbÕ×ÖÙâ ÜÑâ�ßöÚ×ÞvÓ^Ô�Õ×ÖÑÚ�ÖÙâ � p W + p 	 ê�ÖÑÕ'Ú×Þ�Ó�âvÓ>Ý�Ú�Õ×ÖÙâ ÜÑâ�ßöÚ×ÞvÓÔ«Õ×ÖÑÚ�ÖÙâoñþ"

±mÛmý É Ê ×	 0�É Ê Õ	É ÊI×W 0�É Ê ÕW
ý p 	 + p W ± Ê ×	 0�± Ê Õ	± Ê ×W 0�± Ê ÍW í ê ÿ [Ùñ

± Ô ý É Ê Õ	 0�É Ê Õ�É Ê ×	 0�É Ê ×�
ý ± Ê Õ	 0 p � + p 	 ± Ê Õ�± Ê ×	 0 p � + p 	 ± Ê ×� í ê ÿ�H ñ

!/àæÚ×Þ²± 	 ¬ W½Ô � ­ ý®É Ê ×Y³ Õ!´	 ¬ WOÔ � ­ +AÉ f Õ	 ¬ WOÔ � ­ òdÓ>àãâ�ô�Ú×Þ�Ó'Õ×Ó>äæÓbé´ÜÑâÈÚ�Û�Ý�äæÚ×àãÔ«äãàãåbàæÚ×àãÓ>Ø�"Å Ø4Ú×ÞvÓ¢àãâ«åbäãÝ�Ø×àæéÑÓ�å�Õ×ÖÙØ6Ø!Ø�Ó>å�Ú×àãÖÙâ�Õ6Ü´Ú×àæÖ p W + p 	 ê�ç�ÖÑÕ!Ú×ÞvÓ ý Õ6ÜÑâ�ôÑÓhÖÑç0Ú×Þ�àãØ'Ó;:qÔdÓbÕ6àãÛ�Ó>ârÚ �ùqúãû!ü�ý�ü ùqú [ � Ú×Þ�ÓVâvÓ>Ý�Ú�Õ×ÖÙâhÚ�Ö�Ô�Õ×ÖÑÚ�ÖÙâ�å�Õ×ÖÙØ×Ø9Ø�Ó>å�Ú×àæÖÙâeÕ6Ü´Ú×àæÖ p � + p 	 åbÜÑâ�òXÓ/Ó>ÜÑØ×àãäæó�ßvÓbÕ`àæéÑÓ>ßç�Õ×ÖÙÛ p W + p 	 ñ�àøØ�ÖÙâvÓVÖÑç\Ú×ÞvÓ�òdÓ>Ø�ÚM÷jâ�ÖQ!�âA=rÝ�ÜÑârÚ×àæÚ×àæÓ>ØMàãâ¢ß�ÓbÓbÔvèIàãâvÓ>äãÜÑØ×Ú×àãå�Ø×åbÜ´Ú�Ú�ÓbÕ6àøâvô � ÜÑâ«ß?!¹Ó
!/àãäãädÛ�Ó>ÜÑØ×ÝvÕ6Ó¥àæÚ½!�àæÚ×ÞvÖÙÝ�Ú�ÜÑâÈó�ÜÑß�ß�àæÚ×àãÖÙâ�ÜÑädÓ�áXÖÑÕ6Ú�àãâ�Ú×ÞvÓ'Ó>äæÓ>å�Ú�Õ6ÖÙâ{Ü´Õ6ÛKÖÑç@Ú×ÞvÓ'Ó;:qÔdÓbÕ6àãÛ�Ó>ârÚÜÑâró�!¹Ü
ó � !¹ÓA!�àøäãä�ßvÓbÚ�ÓbÕ6Û¢àãâvÓhÚ×ÞvÓ�Õ×Ó>äãÜ´Ú×àãéÑÓeâvÖÑÕ6Û¢ÜÑäãà76>Ü´Ú×àæÖÙâ.òdÓbÚÙ!¹ÓbÓ>â.ÖÙÝ�Õ�Û�Ó>ÜÑØ6ÝvÕ×Ó>ß.Ô«àæÖÙâóqàæÓ>äãß«Ø!ç�Õ×ÖÙÛ Ü�å�ÖÙÛ�ÔoÜ´Õ6àãØ�ÖÙâ<ÖÑçVÖÙÝvÕ�ÖQ!/â�àãâ�åbäãÝ�Ø6àæéÑÓeÛ�Ó>ÜÑØ6ÝvÕ×Ó>Û�Ó>ârÚ�ÖÑç/Ú×Þ«àãØ^å�Õ×ÖÙØ×ØhØ�Ó>å�Ú×àãÖÙâÕ`Ü´Ú×àæÖVÜÑâ«ß4Ú×ÞvÓ¹÷qâvÖQ!�â!Õ6Ü´Ú×àæÖ p W + p 	 "CEvÖÙäãäæÖb!�àãâvô/Ú×Þ�àãØ�Ü´Ô�Ô�Õ×ÖÙÜÑå`Þ � !¹ÓÕ!�àøäãäÙâvÖÑÚ�ÖÙâ�äæó¥Ü
éÑÖÙàãß�Ú×ÞvÓê�Õ6Ó>äãÜ´Ú×àæéÑÓ>äæó�ñ�äãÜ´Õ6ôÑÓ�Ý�â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàøâÈÚ×àæÓ>ØMàãâ�Ú×ÞvÓVßvÓbÚ�ÓbÕ6Ûhàøâ�Ü´Ú×àæÖÙâ�ÖÑçdÚ×ÞvÓVßvÓ>â�Ø×àæÚ×àãÓ>Ø@ÖÑç\Ú×ÞvÓ�å�Õ×óÑÖÑôÑÓ>â�àøåÚ×Ü´Õ6ôÑÓbÚ×Ø8ê�Ô�Õ×Ó>Ø�Ó>ârÚ×äæó Ó>Ø×Ú×àãÛhÜ´Ú�Ó>ß»Ú�Ö<òdÓ ù " ��Ê ñ � ò«ÝvÚ�Ü´Ú�Ú×ÞvÓ�Ø×ÜÑÛ�Ó Ú×àãÛ�ÓöÓ>äãàãÛ¢àãâ�Ü´Ú�Ó{ÖÑÚ×Þ�ÓbÕÝ«â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚ×àæÓ>Ø9Ó�ádÓ>å�Ú×àãâvô�Ú×Þ�àãØ9âvÖÑÕ`ÛhÜÑäãà76>Ü´Ú×àæÖÙâ�"C#�ÞvÓ>Ø�Ó'àãâ�åbäãÝ«ßvÓ/Ý�â«å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚ×àæÓ>Ø0ß�ÝvÓ�Ú�Ö�òdÓ>ÜÑÛå`Þ�Ü´Õ×ôÑÓ?Û�Ó>ÜÑØ×Ý�Õ×Ó>Û�Ó>ârÚ×Ø � ÜÑâÈó.àãâvÓ½s¢åbàæÓ>â«åbàæÓ>Ø¥ç�ÖÑÕ!Ó>äãÓ>å�Ú�Õ×ÖÙâ<ßvÓbÚ�Ó>å�Ú×àæÖÙâ<ÜÑâ�ß.ÔXÖÙØ6Ø×àæò«äæÓ�Ú×Ü´Õ6ôÑÓbÚòdÖÙàãäøàãâvô¥Ó�ádÓ>å�Ú×Ø�"Õ#�ÞvÓVâ�ÖÑÕ6ÛhÜÑäãà76>Ü´Ú×àãÖÙâeÖÑç1Ú×ÞvÓ'Û�Ó>ÜÑØ×ÝvÕ6Ó>ß�àøâ�åbäãÝ�Ø×àãéÑÓ/å�Õ×ÖÙØ×Ø9Ø�Ó>å�Ú×àãÖÙâ�Õ6Ü´Ú×àæÖ^Ú�ÖhÜ
!¹Ó>äãä\÷qâvÖb!�âS=jÝ�ÜÑâÈÚ×àãÚIó�àãâ�å�ÖÑÕ×ÔdÖÑÕ6Ü´Ú�Ó>Ø�ÜÑäøädÚ×ÞvÓ>Ø�Ó¥Ó�ádÓ>å�Ú×Ø/Ü´Ú�Ú×ÞvÓ4Ø×ÜÑÛ�Ó'Ú×àøÛ�ÓB"
Å Ø¢ÜÑäæÕ×Ó>ÜÑßvó<àãâ�ß�àøåbÜ´Ú�Ó>ß�Ü´òXÖCéÑÓ � Ú×ÞvÓ(ÖÙâ�äãóh=jÝ�ÜÑâÈÚ×àãÚIó�!MÓ�âvÓbÓ>ß�Ú�Ö.ÛhÖÙâ�àæÚ�ÖÑÕz!�àæÚ×Þ Þ�àæôÙÞÔ«Õ×Ó>åbàãØ×àæÖÙâ�àãØ�Ú×ÞvÓ�Õ6Ü´Ú×àæÖöÖÑç�Ú×Þ�Ó�àøâ�åbäãÝ�Ø×àãéÑÓhÓ>äæÓ>å�Ú�Õ×ÖÙâ<óqàæÓ>äãß�Ø4ÖÙâ<Ú×ÞvÓ�ÚÙ!¹Ö�ß�àÄádÓbÕ×Ó>ârÚ!Ú×Ü´Õ×ôÑÓbÚ×ØL"

�'àæéÑÓ>â Ú×ÞvÓ(Þ«àæôÙÞ<Õ6Ü´Ú�Ó>ØhÖÑç�Ø×Ý�å`Þ àãâ�åbäøÝ�Ø×àæéÑÓ�Û�Ó>ÜÑØ×ÝvÕ6Ó>Û�Ó>âÈÚ×Ø�ê�å�ÖÙÛ�Ô«Ü´Õ×Ó>ß Ú�Ö�Ú×ÞvÓ(Û�Ó>ÜÑØ×Ý�Õ×Ó�èÛhÓ>âÈÚ�ÖÑç�Ø�Ó>ÛhàæèIàãâ�åbäãÝ�Ø6àæéÑÓ'Ô«àæÖÙâ�ójàãÓ>äãß�Ø�Ü´Ú'Ø�Ó>äæÓ>å�Ú�Ó>ßöÔ«àãÖÙâ{Û�ÖÙÛ�Ó>ârÚ×ÜÈñ � Ú×ÞvÓ^Ø�Ú×Ü´Ú×àãØ�Ú×àøåbØ/ÖÑç�Ú×Þ«àãØÛhÓ>ÜÑØ×ÝvÕ×Ó>Û�Ó>ârÚMå�ÓbÕ6Ú×ÜÑàãâ�äæó^àãØ@ÖÙâ�äæó^ÜÑâ¢àøØ×Ø×ÝvÓ9ÖÑç\Ø�ÓbÚ�Ú×àãâvô!ÝvÔ¢Ü¥Ø×Ý«àæÚ×Ü´ò«äæÓ9Ú�Õ6àæôÑôÑÓbÕQ"$G�éÑÓ>â�Ú×ÞvÖÙÝ�ôÙÞß�ÓbÚ×ÜÑàãäãØ�ÖÙâ�Ú×Þ�Ó�Ú�Õ6àæôÑôÑÓbÕ³Ø×ÓbÚ�Ú×àãâvôÙØ³â�ÓbÓ>ß�Ú�Ö¥òdÓ½!MÖÑÕ6÷ÑÓ>ßhÖÙÝvÚ � àæÚ�Ø×ÞvÖÙÝ�äøß!òdÓ�âvÖÑÚ�Ó>ß¢Ú×Þ�Ü´Ú³Ø×àøÛhàãäãÜ´ÕÔ«Õ×Ó>Ø×åbÜÑäãàãâ�ô(Ô�Õ×Öqå�Ó>ß�ÝvÕ×Ó>Ø!Þ�Ü>éÑÓ�òdÓbÓ>â.Ý«Ø�Ó>ß�ç�ÖÑÕ�Ü�äæÖÙâvô�Ú×àãÛ�ÓeÜ´Ú^�/ÜÑäøäP� Ü´Ú�äæÖb!MÓbÕ�Ó>âvÓbÕ×ôÙàãÓ>ØÜÑâ«ß(Þ�Ü>éÑÓ!òdÓbÓ>â(Ø×ÞvÖb!�â�Ú�ÖhòdÓ
!MÓ>äøä\Ý�â�ßvÓbÕ�å�ÖÙârÚ�Õ×ÖÙäK"
#�ÞjÝ�ØVÚ×ÞvÓ�âvÖÑÕ6ÛhÜÑäãàO6>Ü´Ú×àæÖÙâ{Ô«Õ×Öjå�Ó>ß«ÝvÕ×Ó^ÜÑâ�ß Ý�â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚIóöÝ�äæÚ×àãÛ¢Ü´Ú�Ó>äæó(òdÓ>å�ÖÙÛ�Ó>Ø'Ü4=rÝ�Ó>Ø èÚ×àãÖÙâ?ÖÑçà �/ÖQ!�!MÓ>äøägåbÜÑâ�!¹Ó4Û�Ó>ÜÑØ×ÝvÕ6Ó'Ú×ÞvÓ4àãâ�åbäøÝ�Ø×àæéÑÓ�å�Õ×ÖÙØ×Ø/Ø�Ó>å�Ú×àæÖÙâ?Õ6Ü´Ú×àãÖ�µà Ò»Þ�Ü´Ú�Z Ø�Ú×ÞvÓ¥Ô�Õ×Ó>Ø×Ó>âÈÚ0÷qâvÖQ!/äæÓ>ßvôÑÓ¥ÖÑç�Ú×ÞvÓ¥Õ6Ü´Ú×àãÖ p W + p 	 µ
��â�Ú×Þ�Ó(q�Õ6Ø�Ú4ÔXÖÙàøâÈÚ � !MÓeÔ«äãÜÑâ�Ú�ÖöÝ�Ø�ÓhÚ×Þ�ÓeÝ�Ø×Ý«ÜÑä$�/ÜÑäøä � Ø×Ú�Õ6Ü´Ú�ÓbôÑó�Ú�Ö�ß�ÓbÚ�ÓbÕ6ÛhàãâvÓ¢Ú×ÞvÓàøâ�åbäãÝ�Ø×àãéÑÓ�å�Õ×ÖÙØ×Ø9Ø�Ó>å�Ú×àæÖÙâ«Ø³ÖÑçgÚ×Þ�ÓVßvÓ>Ý�Ú�ÓbÕ×ÖÙâeÜÑâ«ß¢Ú×ÞvÓVÔ�Õ×ÖÑÚ�ÖÙâ � àK" ÓB"�Ú�Ö^å�ÖÑÕ×Õ×Ó>å�Ú9Ú×ÞvÓ�Û�Ó>ÜÑØ×Ý�Õ×Ó>ßóqàæÓ>äãß«Øeç�ÖÑÕ?òdÓ>ÜÑÛ å6Þ�Ü´Õ6ôÑÓ � Ú×Ü´Õ6ôÑÓbÚ{ßvÓ>â�Ø×àãÚ×àæÓ>Ø � ÜÑåbå�ÓbÔ�Ú×ÜÑâ«å�Ó � ßvÓ>ÜÑß»Ú×àãÛ�Ó � Ó½s¢åbàæÓ>â�åbàãÓ>Ø?ÜÑâ�ßÕ`ÜÑß�àãÜ´Ú×àæéÑÓ(Ó�ádÓ>å�Ú×Ø�"Ñ#�ÞvÓ?Õ×Ó>Ø×Ý«äæÚ×àãâvô�å�Õ×ÖÙØ×Ø¢Ø�Ó>å�Ú×àæÖÙâ Õ`Ü´Ú×àæÖ3!�àãäãä¹Ú×ÞvÓ>â òXÓ(å�ÖÙÛhÔ«Ü´Õ×Ó>ß Ú�Ö8Ú×ÞvÓ��!¹ÖÑÕ6äãßP��÷qâvÖQ!�äãÓ>ßvôÑÓ(ÖÑç p W + p 	 ÜÑâ�ß Ú×ÞvÓ{Õ×Ó>äãÜ´Ú×àæéÑÓöâvÖÑÕ6ÛhÜÑäãàO6>Ü´Ú×àæÖÙâ�ÖÑç'Ú×ÞvÓößvÓ>ÝvÚ�ÓbÕ×ÖÙâ¶ÜÑâ�ßÔ«Õ×ÖÑÚ�ÖÙâ(óqàæÓ>äãß�Ø9ßvÓbÚ�ÓbÕ`ÛhàãâvÓ>ß8"

r �



#�ÞvÓ�ÛhÜÑàãâ�Ø×ójØ�Ú�Ó>Û¢Ü´Ú×àãå�Ý�â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàøâÈÚ¬óöàãâ Ú×Þ«àãØ�Ô�Õ×Öqå�Ó>ß�ÝvÕ×Ó^àãØ�Ú×ÞvÓhÜÑåbåbÝ�Õ6ÜÑå�ó ÖÑçMÚ×ÞvÓhØ6ÝvòvèÚ�Õ`ÜÑå�Ú×àæÖÙâ�ÖÑçXÕ6ÜÑß�àãÜ´Ú×àæéÑÓ9Ó�ádÓ>å�Ú×Ø�"$�/ÖQ!¹ÓbéÑÓbÕ � ÜÑØ�Ú×ÞvÓ0÷jàøâvÓ>ÛhÜ´Ú×àãåMÕ6ÜÑâvôÑÓ0ÖÑçXÚ×Þ�àãØ@Û�Ó>ÜÑØ×Ý�Õ×Ó>Û�Ó>ârÚ�àãØÕ6Ó>Ø�Ú�Õ6àãå�Ú�Ó>ß�Ú�Ö'ÜVÕ×ÓbôÙàæÖÙâf!�àæÚ×Þ!Õ×Ó>äãÜ´Ú×àæéÑÓ>äæó!Ø×ÛhÜÑäãäÈÕ6ÜÑß�àãÜ´Ú×àæéÑÓ¹Ó�ádÓ>å�Ú×Ø � Ú×ÞvÓ9Õ×Ó>Ø×Ý«äæÚ×àãâvô�Ý«â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚIóàøØ³Ó;:qÔdÓ>å�Ú�Ó>ßeÚ�Ö^òdÓ�éÑÓbÕ6ó¢Ø×ÛhÜÑäãä
" Å q«Õ6Ø�Ú³Ó>Ø×Ú×àãÛhÜ´Ú�Ó'àãâ�ßvÓbÓ>ß¢Õ×Ó>Ø×Ý�äãÚ�Ó>ßeàãârÚ�Ö!ÜÑâ�Ý�â«å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚIóhÖÑçäãÓ>Ø×Ø�Ú×Þ�ÜÑâ ù " ûL�wÊ ç�ÖÑÕ¥ÞÈóqßvÕ×ÖÑôÑÓ>â�ÜÑâ«ß ù " ù�¥wÊ ç�ÖÑÕ¥ß�Ó>ÝvÚ�ÓbÕ6Ý�Û � Õ6Ó>Ø×Ý�äæÚ×àãâ�ôeàãârÚ�Ö(Ü�ÛhÜX:qàøÛhÜÑäÝ«â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚIó?àãâ�Ú×ÞvÓ4Õ6Ü´Ú×àæÖ�ÖÑç ù " û [ Ê "
#�ÞvÓ(Ó;:vàãØ�Ú×àøâvô�÷jâ�ÖQ!�äæÓ>ß�ôÑÓ{ÖÑç�Ú×ÞvÓ�å�Õ6ÖÙØ×Ø¢Ø�Ó>å�Ú×àãÖÙâ Õ6Ü´Ú×àãÖ p W + p 	 àøØ�Õ6Ü´Ú×ÞvÓbÕ�àãÛ�Ô�Õ6Ó>Ø×Ø×àæéÑÓB"

Æ¹Ó>åbÜÑÝ�Ø×Ó�ÖÑç�é%Ü´Õ`àæÖÙÝ�Ø�Ó;:qÔdÓbÕ6àãÛ�Ó>ârÚ×ØVÜ´Ú��½G £F�f� RD Å �DÜÑâ�ß I GPR�J � Ü�äãÜ´Õ×ôÑÓ�òdÖjßvó?ÖÑçMß�Ü´Ú×ÜÓ;:vàãØ�Ú×Ø�ÜÑâ�ß¶Þ�ÜÑØhòdÓbÓ>â ç�ÖÙÝ�â�ß Ú�Ö8òdÓ{å�ÖÙâ�Ø×àøØ�Ú�Ó>âÈÚA!�àæÚ×Þ�Ó>ÜÑå`Þ ÖÑÚ×ÞvÓbÕL"e#�ÞvÓ{Þ«àæôÙÞvÓ>Ø�ÚhÔ«Õ×Ó>åbàÄèØ6àæÖÙâ�ß�Ü´Ú×Ü�Þ�Ü
éÑÓ(òdÓbÓ>â<Ô�Õ×Ö
éqàãßvÓ>ß�òjó.Ú×Þ�Ó � lp�$Ó;:jÔdÓbÕ6àøÛ�Ó>âÈÚSÃ �B�XÄ !/Þ�àãå6Þ�=jÝvÖÑÚ�Ó>ØhÚ¬órÔoàãåbÜÑäØ×ójØ�Ú�Ó>Û¢Ü´Ú×àãåhÝ�â�å�ÓbÕ6Ú×ÜÑàãâÈÚ×àãÓ>Ø�ÖÑç ù " �wÊ ÜÑâ«ß�Ü(âvÖÑÕ6ÛhÜÑäøàãØ×Ü´Ú×àæÖÙâöÝ�â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàøâÈÚ¬ó�ÖÑç p W + p 	 ÖÑç ù " û
Ê " Å éÑÓbÕ×ó�Õ6Ó>å�Ó>âÈÚ¥ÜÑâ�ÜÑäãójØ×àøØ/ÖÑç¹ÜÑäãä�Ü>é´ÜÑàãäãÜ´òoäæÓ�ß«Ü´Ú×Ü9Ã �%ÿBÄ Þ�ÜÑØ�Õ×Ó>Ø×Ý«äæÚ�Ó>ß àãâÈÚ�Ö?Ü?Þ�àãôÙÞ�Ô«Õ×Ó>åbàÄèØ6àæÖÙâ?ßvÓ>Ø×å�Õ6àãÔ�Ú×àæÖÙâeÖÑç1Ú×ÞvÓ'å�Õ×ÖÙØ6Ø�Ø�Ó>å�Ú×àæÖÙâ�Õ6Ü´Ú×àãÖz!�Þ�àãå`Þ�å�ÖCéÑÓbÕ6Ø�Ú×Þ�Ó�äøÜ´Õ×ôÑÓ'÷jàøâvÓ>ÛhÜ´Ú×àãå/Õ6ÜÑâvôÑÓ'ÖÑçùqú ùÑù�� üDý�üDùqú�� [ ��ùqúãû�ü � 	 ü$ûbùÑù �VÓ�� Ð 	 ÜÑâ�ß ùqú�� [ ü#¶!üÂû´ú ù "(#�ÞvÓ�ÛhÜÑàøâ�òdÖqßvó(ÖÑçß«Ü´Ú×Ü¢Ú�ÖeòXÓ!å�ÖÙäãäæÓ>å�Ú�Ó>ßöÜ´Ú�Ú×Þ�àãØ�Ó;:jÔdÓbÕ6àãÛhÓ>âÈÚ�äøàæÓ>Ø�àãâ?Ú×Þ�Ó4Õ×ÓbôÙàæÖÙâ{ÖÑç�Ú×ÞvÓ^Rn Å �»Ó;:qÔdÓbÕ6àãÛ�Ó>ârÚ×Ø
!/Þ�àãå6Þ{Þ�Ü>éÑÓ�Ø×ÛhÜÑäãädÔdÖÙàãârÚ è Ú�Ö´è ÔdÖÙàãâÈÚ�Ø×ójØ�Ú�Ó>Û¢Ü´Ú×àãå4Ý�â«å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚ×àæÓ>Ø�"¡#�Þ�Ó¥ÛhÜÑàãâ(Ý�â«å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚIó?àãâÚ×Þ�ÖÙØ�ÓVß«Ü´Ú×Ü!àãØ³Õ×Ó>äãÜ´Ú�Ó>ßeÚ�Ö!Ú×Þ�Ó>àæÕ³ÖCéÑÓbÕ6ÜÑäãäXâvÖÑÕ6ÛhÜÑäãàO6>Ü´Ú×àæÖÙâ¢Ý�â«å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚIóz!�Þ�àøå6ÞhÓ�ádÓ>å�Ú×àæéÑÓ>äæó¢ôÑÖÑÚÕ6Ó>Û�Ö
éÑÓ>ßöòjó�Ú×Þ�Ó¥Õ×Ó>âvÖÑÕ6Û¢ÜÑäãà76>Ü´Ú×àæÖÙâ?ÖÑç@Ú×ÞvÓzRn Å �Åß�Ü´Ú×Ü(!/àæÚ×Þ�àãâ�Ú×ÞvÓ!ôÙäæÖÑò«ÜÑägÜÑâ�ÜÑäãójØ×àøØ0ÖÑç�ÜÑäãäÓ;:vàãØ�Ú×àøâvô¢ß�Ü´Ú×Ü ê�Ú×ÞvÓbÕ×Ó�àãØ�ÜeäãÜ´Õ×ôÑÓ¥ÖCéÑÓbÕ6äãÜ´Ô òdÓbÚÙ!¹ÓbÓ>â{Ú×ÞvÓzRn Å �Åß�Ü´Ú×Ü¢ÜÑâ«ß(Ú×ÞvÓ�Û!Ý�å`Þ�ÛhÖÑÕ×ÓÔ«Õ×Ó>åbàãØ�Ó � lo�Åß�Ü´Ú×ÜÈñþ"Ò�Ó�Ú×ÞjÝ�Ø�òdÓ>äãàæÓbéÑÓ½!¹Ó�Ø×Þ�ÖÙÝ�äãß^òdÓ�Ü´ò«äæÓ0Ú�Ö4ß�ÓbÚ�ÓbÕ6ÛhàãâvÓ0Ú×Þ�Ó�Õ×Ó>äãÜ´Ú×àæéÑÓ/âvÖÑÕ6ÛhÜÑäãàO6>Ü´Ú×àæÖÙâ^ÖÑçdÚ×ÞvÓÔoàæÖÙâ?óqàæÓ>äãß�Ø9Û�Ó>ÜÑØ×Ý�Õ×Ó>ß(àãâ�Ú×Þ�àøØ9Ó;:jÔdÓbÕ6àãÛhÓ>âÈÚ0Ú�ÖhòdÓbÚ�Ú�ÓbÕ�Ú×Þ«ÜÑâ ù " � [Cè ù " ��Ê "
��æ6á ��ëmñ¡õmò�î�ê<õ���ê>ê½ø¹Æ
�Fí8ìm÷zõ�� í8ê ò�ñ$î ñ$îªò�}�ð ê ò�}�ì�õ
#�ÞvÓ'Ó>Ø�Ú×àãÛhÜ´Ú×àãÖÙâ?ÖÑç@Ú×ÞvÓ¥å�ÖÙàãâ�åbàãß�Ó>â�å�Ó¥å�Õ×ÖÙØ×Ø/Ø�Ó>å�Ú×àæÖÙâ�Ø�Þ«ÜÑØ0Ú×ÞvÓ¥ç�ÖÙäãäæÖb!�àãâvô�àãâvÔoÝvÚ×Ø��
à #�ÞvÓ¥àãâ�åbäãÝ«Ø×àæéÑÓ�ê�Ó � ÓBZ ñ0å�Õ×ÖÙØ×Ø/Ø�Ó>å�Ú×àæÖÙâ�Ø�ç�ÖÑÕ/Ô�Õ×ÖÑÚ�ÖÙâ(ÜÑâ�ß?ß�Ó>ÝvÚ�ÓbÕ×ÖÙâ8"à Å Ô«Ü´Õ6ÜÑÛhÓbÚ�ÓbÕ6à76>Ü´Ú×àæÖÙâ4ÖÑçrÚ×ÞvÓ³ç�Ü
éÑÖÑÕ×Ó>ß4ÜÑâ�ß4Ý�âvç�Ü>éÑÖÑÕ×Ó>ß'ç�Õ6Ü´ôÙÛ�Ó>ârÚ×Ü´Ú×àæÖÙâ4ç�Ý�â«å�Ú×àæÖÙâ�Ø8U Ç ê � ñÜÑâ«ßSUSÈ³ê � ñ0ÜÑØ�Ü^ç�Ý�â�å�Ú×àæÖÙâ�ÖÑç � 	 "à Ü�Û�ÖqßvÓ>ä�ÖÑç9Ú×ÞvÓ¢Ú�Õ`ÜÑâ�Ø�éÑÓbÕ6Ø�ÓeÛ�ÖÙÛ�Ó>ârÚ×Ý�Û§ß�àøØ�Ú�Õ6àæò«Ý�Ú×àæÖÙâ�ØVÖÑç9Ô«àæÖÙâ�ÜÑØ4ç�Õ6Ü´ôÙÛhÓ>âÈÚ×Ü´Ú×àæÖÙâÔ«Õ×Öjß«Ý�å�Ú×Ø�"
#�ÞvÓ�àãâ�åbäãÝ�Ø6àæéÑÓ¢ßvÓbÓbÔ�àãâvÓ>äøÜÑØ�Ú×àãå�ê�Ó � ÓBZ ñ�å�Õ6ÖÙØ×Ø èIØ�Ó>å�Ú×àæÖÙâ�åbÜÑâ�òdÓ�Ó;:jÔ�Õ6Ó>Ø×Ø�Ó>ß<àãâ�Ú×Þ�Ó4=jÝ�Ü´Õ×÷ÔoÜ´Õ×Ú�ÖÙâ{Û�ÖqßvÓ>ä\ÜÑØ��

% 	 p
%5·½%>¥ î ý Ó 	 ê û 'Åê û 0���ñ 	 ñ�
ý � 	 ¥ î

¸ 7�£ � · ë 	· ê&û · ê ý í � 	 ñ8' )û · ê ý í � 	 ñ�ñ ê ÿ�� ñ
!�ÞvÓbÕ×Ó ¸ 7 àãØ!Ú×ÞvÓ�âjÝ�åbäæÓbÖÙâ<ÛhÜÑØ6Ø � �iý £ +_¥ �²� ý � ¥ ¸ 7 ' ¸ 	 7 "o#�ÞvÓ1=jÝ�Ü´Õ×÷�ß«àãØ èÚ�Õ`àæò«ÝvÚ×àæÖÙâpû · ê ý í � 	 ñVÜÑâ�ß )û · ê ý í � 	 ñVÜ´Õ×Ó�Ú×Ü´÷ÑÓ>â�ç�Õ×ÖÙÛÇÚ×ÞvÓA�P#FG � H l Ã � [ Ä ôÙäæÖÑò«ÜÑäCq�Ú×Ø4ÜÑâ�ß

l £ RD# �´ùÑù´ÿ Ã �BHXÄ ôÙäæÖÑò«ÜÑä�q�Ú×Ø�"
Å Ú�äæÓ>ÜÑß�àãâvô/ÚÙ!�àøØ�Ú�ÜÑâ«ß�äãÓ>ÜÑß�àãâvô/ÖÑÕ6ßvÓbÕ � Ú×ÞvÓ9Ø�Ó>ÛhàæèIàãâ�åbäãÝ�Ø6àæéÑÓ/ê�Ó � ÓBZ Þoñ�å�Õ×ÖÙØ6Ø èIØ�Ó>å�Ú×àæÖÙâ^Õ×Ó>äøÜ´Ú�Ó>ØÚ�Ö^Ú×ÞvÓm=rÝ«Ü´Õ×÷�ç�Õ`Ü´ôÙÛ�Ó>âÈÚ×Ü´Ú×àãÖÙâeç�Ý�â�å�Ú×àãÖÙâ?U Í� ê � ñ³ÜÑâ«ßhÚ×ÞvÓVÚ�ÖÑÚ×ÜÑädàãâ�åbäãÝ�Ø6àæéÑÓ�å�Õ×ÖÙØ×Ø èIØ×Ó>å�Ú×àæÖÙâ p � � �Ú×Þ�Õ×ÖÙÝvôÙÞ8�

ûp � � � % p êìëÑí6ëbîr¹Xñ% � ý»º
· ë 	· � · ê ý í � 	 ñ U Í· ê � í � 	 ñ

º
· ë 	· � · ê ý í � 	 ñ ê ÿ�� ñ

r c



#�ÞvÓ�ÚÙ!¹Ö(äãàæôÙÞrÚm=jÝ�Ü´Õ×÷?ç�Õ6Ü´ôÙÛ�Ó>ârÚ×Ü´Ú×àæÖÙâ�ç�Ý�â�å�Ú×àãÖÙâ�Ø � U Ç ê � í ��	 ñ�ÜÑâ«ßoU È ê � í �
	 ñ � Õ6Ó>äãÜ´Ú�ÓÚ�ÖeÓ>ÜÑå6Þ{ÖÑÚ×ÞvÓbÕ/Ü´Ô�Ô«Õ×ÖL:vàãÛhÜ´Ú�Ó>äæó�òjópÃ ���bÄ �
U î ê � ñ¡ý UwÈ�ê � í � 	 ñ

U Ç ê � í � 	 ñ ý
û 0 �
û ' � ú ê ÿ�¥ ñ

��G £ l/G R(ß�Ü´Ú×ÜoÃ �B��Ä Ø×ÞvÖb!DØ�ÖÙÛhÓ!ßvÓbéqàãÜ´Ú×àæÖÙâ{ç�Õ×ÖÙÛ½Ú×ÞvÓ!Ü´òdÖCéÑÓ�Ü´Ô�Ô«Õ×ÖL:vàãÛhÜ´Ú×àæÖÙâ � !�Þ�àãå`ÞåbÜÑâ�òdÓ�Ô«Ü´Õ`ÜÑÛ�ÓbÚ�ÓbÕ6à76bÓ>ßpÃ �B¥XÄ ÜÑØ U î ê � ñ$ý ê û 0 � ñ ��� ��������ö�� +qê û ' � ñ�Ø � ¼���� "�#�ÞvÓ�ç�Õ6Ü´ôÙÛhÓ>âÈÚ×Ü´Ú×àæÖÙâç�Ý�â�å�Ú×àãÖÙâ�Ø � Ø6Ý�å6ÞeÜÑØÕU Ê ê � í � 	 ñ$ý ê&U4Ç9ê � í � 	 ñ�'/USÈ�ê � í � 	 ñ�ñ,+ ��� !¹ÓbÕ×Ó/ç�Õ×ÖÙÛ ÆYð
ðÅÔ«Ü´Õ`ÜÑÛ^èÓbÚ�ÓbÕ`à76>Ü´Ú×àæÖÙâhÃ �%ÿ�Ä ò«ÜÑØ�Ó>ß?Ú×Þ�Ó
!MÖÑÕ6äøß(ë Ç ë È ß�Ü´Ú×Ün" #�ÞvÓ�Õ×Ó>å�Ó>ârÚ��mG £ lwGPR�Õ×Ó>Ø×Ý�äãÚ×Ø�Ã ÿÙù�Ä Ø×ÞvÖb!Ú×Þ«Ü´Ú4Ú×ÞvÓeÔ«àæÖÙâ�Ú�Õ6ÜÑâ«Ø�éÑÓbÕ6Ø�Ó¢ÛhÖÙÛ�Ó>âÈÚ×Ý«Û ê:©`Í�ÎTñ¥ß�àãØ�Ú�Õ`àæò«ÝvÚ×àæÖÙâ�ç�ÖÙäãäæÖQ!/Ø¥Ú×ÞvÓhç�ÖÑÕ6Û§ÖÑç0ë È3½ 	�¾¿ÁÀ
!/àæÚ×ÞÃÂ�ý ÿvú�HBHqû^�Åùqú ù��%ÿ �VÓ�� È 	 ç�ÖÑÕhï È Ô�Õ×Öqß�Ý�å�Ú×àæÖÙâ8"�Ò�Ó�Ý�Ø�Ó>ß�Ú×ÞvÓ(Ü´òdÖ
éÑÓw�mG £ lwGPRÕ6Ó>Ø×Ý�äæÚ×Ø�ÜÑâ�ß Õ×Ó>ÜÑäøàãØ�Ú×àãå!Ø�ÔdÓ>å�Ú�Õ×ÖÙÛ�ÓbÚ�ÓbÕ4ÜÑåbå�ÓbÔ�Ú×ÜÑâ«å�Ó>Ø¥Ú�Ö?Ó>Ø�Ú×àãÛ¢Ü´Ú�Ó�Ú×Þ�Ó^å�ÖÙÝ«âÈÚ'Õ6Ü´Ú�Ó>ØL"�T â�Ú×Þ«àãØÔ«Õ×ÖÑÔdÖÙØ×ÜÑä � Ú×ÞvÓ�Þ«ÜÑßvÕ×ÖÙâ Ü´Õ6Û �mlpR�àãØVåbäæÖÙØ�Ó�Ú�Ö�Ú×Þ�Ó%;ûeß�àæÕ×Ó>å�Ú×àæÖÙâ<ê�äæÖb! Ú�Õ6ÜÑâ�Ø�éÑÓbÕ6Ø×Ó�Û�ÖÙÛhÓ>âqèÚ×Ý«Ûeñþ"
#�ÞvÓ^Ó>Ø�Ú×àãÛ¢Ü´Ú�Ó>ß�å�ÖÙàãâ�åbàãß�Ó>âÈÚ�Õ6Ü´Ú�Ó>Ø¥Ü´Õ6ÓhäãàãØ�Ú�Ó>ß àãâp#�Ü´ò«äæÓB"Ð[�ç�ÖÑÕ'Ú×ÞvÓhÞÈóqßvÕ×ÖÑôÑÓ>â�ÜÑâ«ß Ú×ÞvÓß�Ó>ÝvÚ�ÓbÕ6àãÝ�Û½Ú×Ü´Õ×ôÑÓbÚ�"�Ò�Ó^ÜÑäãØ�ÖeÓ>Ø�Ú×àãÛhÜ´Ú�Ó>ß�Ú×ÞvÓ�Ø×àãâvôÙäæÓ>Ø�Õ6Ü´Ú�Ó!ç�ÖÑÕk�mlpR(ÜÑâ«ßoRn�kloR?ç�ÖÑÕVÓ>ÜÑå6Þ÷qàãâvÓ>Û¢Ü´Ú×àãåMØ×ÓbÚ�Ú×àãâvôD"CEvÖÑÕ$�mlpR � !¹Ó¹Ý�Ø×Ó>ß!Ò»Þ�àæÚ×äãÖQ!eÃ ÿ�û;Ä
��£ ÖÙØ�ÓbÚ×ÜÑàøä�Ã ÿ�� �Cÿ���Ä
� Ò àãØ×ÓbÕ½Ã ÿÑÿ�Ä
� ÜÑâ�ßÔdÖÙØ è Ò»àãØ�ÓbÕ1Ú�Ö�Ó>Ø�Ú×àøÛhÜ´Ú�Ó³Ú×ÞvÓMØ×àãâvôÙäæÓ>ØgÓ>äæÓ>å�Ú�Õ×ÖÙâ!Õ6Ü´Ú�Ó � Þ�ÜÑßvÕ×ÖÙâ'Õ`Ü´Ú�ÓMÜÑâ�ß4Ú×ÞvÓ�ÔdÖÙØ×àæÚ�Õ×ÖÙâ¥Õ6Ü´Ú�Ó � Õ×Ó�èØ×ÔXÓ>å�Ú×àãéÑÓ>äæóB"$EvÖÑÕFRn�kloR � !MÓVÝ�Ø�Ó>ß¢Ò Þ�àãÚ×äæÖQ! Ã ÿ�û;Ä
� �kE$R�ÖÑç� 1àæôÙÞÈÚ�òdÖqßvó^ÜÑâ�ß4�>Z��¹ÖÙâ�âvÓ>äãä¬Ã ÿ [ ÄÜÑâ«ß�Ò»àãØ�ÓbÕAÃ ÿÑÿBÄ Ú�Ö(Ó>Ø�Ú×àãÛhÜ´Ú�ÓeÚ×ÞvÓhÓ>äæÓ>å�Ú�Õ6ÖÙâ8ÜÑâ�ß�ï�È Õ`Ü´Ú�Ó>Ø�"A#�Þ�ÓARn�mlpR�Ø6àãâvôÙäæÓ^Õ6Ü´Ú�Ó>Ø4ÖÙâÞróqßvÕ×ÖÑôÑÓ>â?ÜÑâ�ß�ßvÓ>ÝvÚ�ÓbÕ`àãÝ�Û$Ú×Ü´Õ×ôÑÓbÚ�åbÜÑâ�òdÓ/ç�ÖÙÝ�â�ß�àãâ4#�Ü´ò«äæÓB" � ÜÑâ�ß4#1Ü´ò«äãÓB" ��� Õ×Ó>Ø×ÔXÓ>å�Ú×àãéÑÓ>äæóB"

#�ÞvÓm�klpR¢Ø6àãâvôÙäæÓ/Õ6Ü´Ú�Ó>Ø9ÖÙâ�ßvÓbÚ�Ó>å�Ú×àãâvô^ÔdÖÙØ×àæÚ×àæéÑÓVå6Þ�Ü´Õ6ôÑÓ>ß�Ô«Ü´Õ×Ú×àãåbäæÓ�ÜÑâ�ß�ßvÓbÚ�Ó>å�Ú×àãâvô�âvÓbôÙÜ´Ú×àãéÑÓå`Þ�Ü´Õ×ôÑÓ>ß?ÔoÜ´Õ×Ú×àãåbäæÓ�åbÜÑâ�òdÓ/ç�ÖÙÝ�â�ß�àãâ1#1Ü´ò«äãÓB" ¥ ÜÑâ�ß4#�Ü´ò«äæÓB" ûbùn� Õ×Ó>Ø�ÔdÓ>å�Ú×àæéÑÓ>äæóB"$#�ÞvÓVØ6àæôÙâ�ÜÑäoÚ�ÖòoÜÑå×÷jôÑÕ×ÖÙÝ�â�ß�Õ6Ü´Ú×àæÖ�àãâ?Ú×ÞvÓ^!¹ÖÑÕ6Ø�Ú/åbÜÑØ×Ó�àãØ�òdÓbÚ�Ú�ÓbÕ/Ú×Þ�ÜÑâ ÿ " ù ç�ÖÑÕ�ï ð ÜÑâ�ß ÿ " ù ç�ÖÑÕE¨ ð Ú×Ü´÷jàøâvôàøâÈÚ�Ö¢ÜÑåbå�ÖÙÝ«âÈÚVÜ û " � â�Ø�å�ÖÙàøâ�åbàãßvÓ>â�å�Ó�Ú×àãÛ¢àãâvô>!�àãâ�ß�ÖQ!�"
��æ�ì Ä�÷zõzõ }�õ�� ò�}�ð ñöê<é�é�ì�ø�ê ò�}�ì�õ�ê<õ�� øÐô>ì�}�ø�ñÏìFó�éþ÷zðù}þõ>ìFî�} ònï
#�àãÛ�Ó�ß�àãØ×Ú�Õ6àæò«ÝvÚ×àãÖÙâ�àøØ�å6ÞvÖÙØ×Ó>âhÚ�Ö!Û¢àãâ�àãÛhàO6bÓ¹Ø�Ú×Ü´Ú×àøØ�Ú×àãåbÜÑä«Ý«â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚ×àæÓ>Ø�ÖÑç Ð 	 ê&% Û +b- Û ñ�!�Þ�àãå`ÞàøØ�Ú×ÞvÓ{åbäæÓ>ÜÑâ�Ó>Ø�Ú?=jÝ�ÜÑâÈÚ×àãÚIó�!�àæÚ×Þ�àøâ �  �� ��� I å�ÖÑÕ×Õ×Ó>å�Ú×àæÖÙâ�"5#�ÞvÓ?Ú×àøÛ�Ó{ß�àãØ×Ú�Õ6àæò«ÝvÚ×àãÖÙâ�ç�ÖÑÕÚ×Þ�Ó/äæÖb! Þ�ÜÑß�Õ×ÖÙâhÜ´Õ6Û$Û�ÖÙÛ�Ó>ârÚ×Ý�Û$Ø×ÓbÚ�Ú×àãâvô � Ûhàãß�ß�äãÓ9Þ«ÜÑßvÕ×ÖÙâhÜ´Õ6ÛÂÛ�ÖÙÛ�Ó>ârÚ×Ý�Û$Ø�ÓbÚ�Ú×àãâvô�ÜÑâ�ßÞ«àæôÙÞ(Þ�ÜÑßvÕ6ÖÙâ?Ü´Õ6Û�Û�ÖÙÛ�Ó>ârÚ×Ý�Û Ø�ÓbÚ�Ú×àãâvôhàãØ �´ù�Ê1�d�%ù�Ê ÜÑâ«ß ûbù�Ê1� Õ×Ó>Ø×ÔXÓ>å�Ú×àãéÑÓ>äæóB"¡#�Þ�àøØ9Ú×àãÛ�Óß«àãØ�Ú�Õ6àæòoÝvÚ×àæÖÙâ�Ô«äøÜÑâ(!�àãäøävòdÓ�Ó>âvÖÙÝvôÙÞ�Ú�Ö^å6ÞvÓ>å6÷¢Ú×ÞvÓk �� ý 0 � ç�ÜÑå�Ú�ÖÑÕ6à76>Ü´Ú×àãÖÙâ�ÜÑØ6Ø×Ý�Û�Ô�Ú×àãÖÙâhç�ÖÑÕß«àÄáXÓbÕ6Ó>âÈÚ � ò«àãâ�ØL"Cl{Ó>ÜÑâ�!/Þ�àãäæÓ � ÛhÖÙØ�Ú³ÖÑçdÚ×àãÛ�ÓF!�àãäãäjòdÓ�Ø�ÔdÓ>ârÚ�àãâ�Ú×ÞvÓ�Û¢àãß�ß�äæÓ � Õ6ÜÑâvôÑÓF!/àæÚ×Þ�àãâ
!/Þ�àãå6ÞeÚ×ÞvÓm �� ý 0 � ç�ÜÑå�Ú�ÖÑÕ6àO6>Ü´Ú×àæÖÙâ�Þ�ÜÑØ³òdÓbÓ>âeÔ�Õ×ÖCéÑÓ>ßeòjó�Ó;:qÔXÓbÕ`àãÛ�Ó>ârÚ×Ø�"@Ò�ÓVÜÑØ×Ø6Ý�Û�Ó ûbùÑù��Þ�ÖÙÝvÕ6Ø�ê ÿ�� ß�Ü
ójØ`ñ�ç�ÖÑÕ'Ô�Õ×Öqß�Ý�å�Ú×àæÖÙâöß�Ü´Ú×Ün">#�ÞvÓ^ßvÓbÚ×ÜÑàãäæÓ>ß Ú×àøÛ�Ó�ß«àãØ�Ú�Õ6àæòoÝvÚ×àæÖÙâ{åbÜÑâ òdÓ^ç�ÖÙÝ�â�ßàøâo#�Ü´ò«äæÓB" H " Å Ú�ÖÑÚ×ÜÑä$[ � ß«Ü>óqØ�ÖÑç³òdÓ>ÜÑÛõÚ×àãÛ�Ó^!�Þ�àãå`Þöàøâ�åbäãÝ�ßvÓ>Ø/Ø×à :{ß�Ü
ójØ�ç�ÖÑÕ¥åbÜÑäãàæò«Õ6Ü´Ú×àæÖÙâ �Ú×Ü´Õ6ôÑÓbÚ/å6Þ«ÜÑâvôÑÓ>Ø/ÜÑâ«ß(Ø�ÔdÓ>å�Ú�Õ×ÖÙÛ�ÓbÚ�ÓbÕVÛ�ÖÙÛ�Ó>ârÚ×Ý�Û�Ø�ÓbÚ�Ú×àãâ�ô¢ÜÑâ�ß�ÔdÖÙäãÜ´Õ6àæÚ¬ó�å`Þ�ÜÑâvôÑÓ>Ø/ÜÑâ�ß?ç�ÖÙÝvÕß«Ü>óqØ�ÖÑç�ÜÑäãÝ�ÛhàøârÝ�ÛÂß�Ý�Û¢Û4ó�Õ6Ý�â�â«àãâvô!àøØ0Õ×ÓL=jÝvÓ>Ø�Ú�Ó>ß8"
#�ÞvÓ�å`ÞvÖÙàãå�ÓVÖÑçgäãÝ�ÛhàøâvÖÙØ×àæÚ¬ó!ç�ÖÑÕ¹ß«àÄáXÓbÕ6Ó>âÈÚ�÷qàãâvÓ>Û¢Ü´Ú×àãåbØ³Ø�ÓbÚ�Ú×àøâvô!åbÜÑâ�òdÓ�Ø�ÓbÓ>â�Ü´Ú #�Ü´ò«äæÓB" û "

TmÚ�àãØ9òoÜÑØ�Ó>ß?ÖÙâ(ç�ÖÙäãäæÖb!�àãâvô�å�ÖÙâ�Ø6àãßvÓbÕ6Ü´Ú×àæÖÙâ«Ø��
à #�ÞvÓ/åbÝvÕ6Õ×Ó>âÈÚ¹ÖÙâ�ßvÓ>ÝvÚ�ÓbÕ6àãÝ«Û Ú×Ü´Õ×ôÑÓbÚ0àãØ¹Þ�ÜÑäæçdÖÑçgÚ×Þ�Ü´Ú¹ÖÙâ�ÞÈóqßvÕ×ÖÑôÑÓ>âeÚ×Ü´Õ×ôÑÓbÚ0àãâ¢ÖÑÕ6ßvÓbÕ¹Ú�Ö÷ÑÓbÓbÔöÜhØ×àãÛ¢àãäãÜ´Õ9ò«ÜÑå×÷jôÑÕ×ÖÙÝ�â«ß?Õ6Ü´Ú�Ó4àãâ��klpR�ÜÑâ�ß/Rn�klpRd"à #�ÞvÓ¹åbÝ�Õ×Õ×Ó>ârÚ1ç�ÖÑÕ@ÔXÖÙØ6àæÚ×àæéÑÓ9å6Þ�Ü´Õ×ôÑÓ>ß^ÔoÜ´Õ×Ú×àãåbäæÓ¹ßvÓbÚ�Ó>å�Ú×àæÖÙâ�ÜÑâ�ß�Ú×ÞvÓ0åbÝvÕ×Õ6Ó>âÈÚ�ç�ÖÑÕ�âvÓbôÙÜ´Ú×àãéÑÓå`Þ�Ü´Õ×ôÑÓ>ß8Ô«Ü´Õ×Ú×àãåbäæÓ�ßvÓbÚ�Ó>å�Ú×àãÖÙâ8Ü´Õ×Óhå`ÞvÖÙØ�Ó>â�Ú�Ö�Þ�Ü>éÑÓ¢Ü?Ø6àãÛhàãäãÜ´Õ�Ú�ÖÑÚ×ÜÑä³Õ6Ü´Ú�Ó>Ø¥àãâ�Þ�ÜÑß�Õ×ÖÙâÜ´Õ`Û½ê&�mlpR�ñþ"�#�Þ�àãØ�å6Þ�ÖÙàãå�Ó�åbÜÑâhÛhàøâ�àãÛhà76bÓ¹Ú×ÞvÓ�Ø�óqØ�Ú�Ó>ÛhÜ´Ú×àøå0ÓbÕ×Õ×ÖÑÕ³ß«ÝvÓ9Ú�Ö¥Ú×ÞvÓ�Ú�Õ6ÜÑå6÷jàøâvôÓ½seåbàæÓ>â�å�ó4ÖÑçd�mlpR�!�Þ�àãå`Þ!àøØ1Ú×Þ�Ó9äøÜ´Õ×ôÑÓ>Ø�Ú�Ø�óqØ�Ú�Ó>ÛhÜ´Ú×àãå9Ý�â�å�ÓbÕ6Ú×ÜÑàãâÈÚ¬ó!àãâ�åbÜÑäãåbÝ�äøÜ´Ú×àãâvôVÚ×ÞvÓ

rAÁ



�¹art3�qW
_ \[Å�Æ D Å R \[Æ D Å kIWrZ W¦4Ç� Ç x kIWrZ W¦4Ç� È x k WjZ W54�È Ç x kIWrZ W¦4�È È xf�WC��urw fhW
�hurw c!ª c4ª c4ª c!ª
¾�c doR ¹ É R:c Á R ÁbÁ ÉB¹ R ` |XR:c × Á É R:| Á
¾�c doR ¹ r R r r × R ` rAÁ R Á r R:c × ¹ R r |
¾�c doR ¹ r R � ` × R × ` cXR:c cXR × | cXR:| É
¾�c doR × É R:c ` R × d � R ¹Dr |XR ×n×n× |XR `A` c
¾�c doR × r R r ÉB¹ R:d É dXR ` É R `b` É R � É
¾�c doR × r R � ¹XÉ R r ¹n¹ R ¹ × R:cbc × R ` �
¾�c doR É É R:c r R É � r R ÁbÁ |XR É � ¹ |XR r�r ×
¾�c doR É r R rA` dXR ¹ | � R:d � |XR � ¹Dr |XRCc r ×
¾�c doR É r RCc ` É � R Á É cXR � r R Á � r R � `
¾�[ doR ¹ É R:c cXR É c É�r R � |XR � r d É R:| ¹
¾�[ doR ¹ r R r ÉIÁ R Á r cXR:c r R ¹ c ¹ R:|b|
¾�[ doR ¹ r R � ×n× R:| ` cXR:| dXR:c Á � R × ¹
¾�[ doR × É R:c × R É d dXR `oÉ |XR ¹�`b` |XR × ÁDr
¾�[ doR × r R r É |XR ¹ É%` R:| É R roÉ É R × c
¾�[ doR × r R � r�¹ R ¹ ¹XÉ R r ¹ R:d Á ¹ R:c ×
¾�[ doR É É R:c É R:db| r R ` d |XR ÉB¹ × |XR É�Án¹
¾�[ doR É r R rA` × R ` � dXR � ` |XR `b`nr |XRCd ÁDr
¾�[ doR É r RCc ` É�r R:c É � R:| r R É � r R r�¹

�Maj©d��W `Pa l�s×[bs6l�t3ar_�WCsEe iqtt� ð ajYd²�È ð R

¹ |



�¹art3�qW
_ \EÆ D Å \[Å�Æ D Å É Ç É Èf�WC�huÈw f�WC��urw Udt3s Udt`s
¾�c dXR ¹ É R:c Á `
¾�c dXR ¹ r R r ¹Dr É d
¾�c dXR ¹ r R � ` r
¾�[ dXR ¹ É R:c ÉqÉ d
¾�[ dXR ¹ r R r ¹bÁ roÉ
¾�[ dXR ¹ r R � d ¹
¾�c dXR × É R:c É%` �
¾�c dXR × r R r `oÉ r ×
¾�c dXR × r R � � ¹
¾�[ dXR × É R:c roÉ ÉqÉ
¾�[ dXR × r R r ��× ¹ c
¾�[ dXR × r R � ÉqÉ `
¾�c dXR É É R:c ¹ | ÉB¹
¾�c dXR É r R rb` É | × × d
¾�c dXR É r R:c ` É%` �
¾�[ dXR É É R:c ` | rb`
¾�[ dXR É r R rb` É � ¹ cbc
¾�[ dXR É r R:c ` rb` ÉB¹

�Maj©d��Wud a �'~�z{W?²d~�s`_�t`~�©d]o_�~�ijY e iqt�²d~r��WCt3W%Yv_hp�~�YXW%z�ar_�~�w%s�s3W
_3_3~�Yd�qsCR?c!WCt3W ÉfÇ k ÉzÈ x�z{W´ajYds^_3~�z{Ws`n1WCYd².ijY.nTiqs3~ø_�~ø�qW{kIYXW%�var_3~��jWÑxVnTiq��ajt`~�_���zöar�qYdWC_¥s`WC_`_�~�YX�{i\e9c�µ<l1R

¹XÉ



óqàæÓ>äãß�"�T â�Ú×Þ«àãØ'åbÜÑØ�Ó � !/ÞvÓ>âo!MÓ�ç�ÖÑÕ6ÛÇÕ6Ü´Ú×àæÖ?ÖÑçMÚ×ÞvÓ�óqàæÓ>äãß�Ø � Ú×ÞvÓhØ×ójØ�Ú�Ó>Û¢Ü´Ú×àãå^ÓbÕ×Õ×ÖÑÕ'ÖÑçÚ×Þ«àãØ9Ó�áXÓ>å�ÚVåbÜÑâ(òdÓ¥Ûhàãâ«àãÛhà76bÓ>ß8"à Ò»àæÚ×Þ(Ü û " � â�Ø�å�ÖÙàãâ«åbàãßvÓ>ârÚ !/àãâ�ßvÖb! � !MÓ4å`ÞvÖÙØ�Ó!Ú×ÞvÓ¥äãÝ�ÛhàøâvÖÙØ×àæÚ¬ó¢àãâ�ÖÑÕ6ßvÓbÕ�Ú�Ö¢ÜÑå6Þ�àãÓbéÑÓÜ¢Ø×àæôÙâ�ÜÑädÚ�Ö¢â�ÖÙàãØ�Ó'Õ6Ü´Ú×àæÖ�òdÓbÚ�Ú�ÓbÕ/Ú×Þ�ÜÑâ ÿ "à #�ÞvÓ�òXÓ>ÜÑÛ åbÝvÕ×Õ×Ó>ârÚ�àãØ^÷ÑÓbÔ�Ú�òdÓ>äæÖQ!ö[ ù ¯ Å àãâ�ÖÑÕ6ß�ÓbÕ�Ú�Ö8Þ�Ü>éÑÓ{Ú×ÞvÓ?Ú×Ü´Õ×ôÑÓbÚ¢ßvÓ>â«Ø×àæÚIó
@oÝ�å�Ú×Ý�Ü´Ú×àæÖÙâ?Ó�ádÓ>å�Ú/Ý«â�ßvÓbÕ0å�ÖÙâÈÚ�Õ6ÖÙäK"

��æ6÷ ��ï�îªòdñ¡ð ê ò�}�ø�î ÷zõ>ø�ñ$ídò�ê
}�õmò�}�ñ$î
#�ÞvÓbÕ×Ó¥Ü´Õ×Ó4Ø×ÓbéÑÓbÕ6ÜÑäTØ�ÖÙÝ�Õ6å�Ó>Ø0ç�ÖÑÕ�Ø�óqØ�Ú�Ó>ÛhÜ´Ú×àãå'ÓbÕ6Õ×ÖÑÕ6Ø�"
à:Ê Ï�ÎX®ªjrÍ'Îbjn_�ÏvÍQj�~9�¬c1Ð�jjÎ
ÍCÏªa&cXÍba.jrÌ #�ÞvÓPq�Õ6Ø×Ú�ÖÙâ�Ó9àøØ@Ú×ÞvÓ9Ú×Ü´Õ×ôÑÓbÚ�Õ×Ó>äãÜ´Ú�Ó>ßhÓbÕ×Õ×ÖÑÕC!�Þ�àãå`ÞàøØ�ß�ÝvÓ¥Ú�Ö¢Ú×ÞvÓ!ß�àæáXÓbÕ×Ó>â«å�Ó'òXÓbÚ !MÓbÓ>â�Ú×ÞvÓ4ÞróqßvÕ×ÖÑôÑÓ>â{ÜÑâ«ß(Ú×ÞvÓ4ß�Ó>ÝvÚ�ÓbÕ6àãÝ�Û Ú×Ü´Õ6ôÑÓbÚ�"<#�ÞvÓß�ÖÙÛhàãâ�ÜÑârÚ@Ú×Ü´Õ×ôÑÓbÚ³Õ×Ó>äøÜ´Ú�Ó>ß^ÓbÕ×Õ×ÖÑÕ6Ø�Ü´Õ6Ó0Ú×ÞvÓ0Ô�Õ×ÖÑÚ�ÖÙâhÜÑâ«ß�ßvÓ>ÝvÚ�ÓbÕ×ÖÙâ�Õ6Ó>äãÜ´Ú×àæéÑÓ�äãÝ�Û¢àãâvÖÙØ×àæÚ¬óå�ÖÑÕ6Õ×Ó>å�Ú×àæÖÙâ¢ÜÑâ«ß^Ú×ÞvÓ�Ú×Ü´Õ×ôÑÓbÚ³ß�Ó>â�Ø×àæÚ¬óf@«Ý«å�Ú×Ý�Ü´Ú×àæÖÙâ8"$RqàãâvôÙäãÓ9Ü´Õ`Û àãâ�åbäãÝ�Ø6àæéÑÓ¹ß«Ü´Ú×Ü
!�àãäãäjòdÓÝ«Ø�Ó>ß�Ú�ÖhÛ�ÖÙâ�àæÚ�ÖÑÕ0Ú×Þ�Ó'Ö
éÑÓbÕ6ÜÑäãäTäãÝ�Ûhàãâ�ÖÙØ×àæÚIóhÜÑØ�ßvÓ>Ø×å�Õ6àæòdÓ>ßeÔ�Õ×ÓbéqàæÖÙÝ�Ø×äãóB"C#1Özq�Õ6Ø×ÚMÖÑÕ6ß�ÓbÕ �Ú×Þ�Ó?Ú×Ü´Õ×ôÑÓbÚ¢ßvÓ>â�Ø6àæÚIó9@oÝ�å�Ú×Ý�Ü´Ú×àæÖÙâ�!�àøäãä³òdÓ�åbÜÑâ�å�Ó>äæÓ>ß�Ó;:vÜÑå�Ú×äæó�òró.ç�ÖÑÕ`ÛhàãâvôöÚ×ÞvÓ?óqàæÓ>äãßÕ`Ü´Ú×àæÖD"¶��ÓbÕ6Ó{Ü Ö
éÑÓbÕ6ÜÑäøä ùqú�� [ Ê Ú×Ü´Õ6ôÑÓbÚ¢Õ×Ó>äãÜ´Ú�Ó>ß ÓbÕ×Õ×ÖÑÕhÚ×Þ�Ü´Úhå�ÖÙârÚ×ÜÑàãâ�ØeØ�Ó>å�ÖÙâ�ß�ÖÑÕ`ßvÓbÕÓ�ádÓ>å�Ú¹ç�Õ×ÖÙÛ$Ú×Ü´Õ×ôÑÓbÚ9ßvÓ>â�Ø×àãÚIó>@«Ý�å�Ú×Ý�Ü´Ú×àãÖÙâ�Ø�ÜÑâ�ßeÚ×ÞvÓ�Ý�â«å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚ×àæÓ>Ø�ç�Õ×ÖÙÛ$Ú×ÞvÓ�àãâ�åbäøÝ�Ø×àæéÑÓÛhÓ>ÜÑØ×ÝvÕ×Ó>Û�Ó>ârÚ×Ø�Ü´Õ6Ó4Ý�Ø�Ó>ß?àãâ�Ô«Õ×ÖX¦ Ó>å�Ú×àãÖÙâ�Ø�"à \ � Ï�ÎX®ªj Îbjn_�ÏvÍQj�~²�¬c1Ð�jjÎ
ÍCÏªa&cXÍba.jrÌ #�ÞvÓ�Ø�Ó>å�ÖÙâ�ß<ÛhÜb¦�ÖÑÕ�Ø�ÖÙÝvÕ6å�Ó�àãØ�å6Þ�Ü´Õ×ôÑÓ�Õ×Ó>äøÜ´Ú�Ó>ßÓbÕ6Õ×ÖÑÕ<!�Þ�àøå6Þ?àãØ�ß«ÝvÓ'Ú�ÖhÚ×ÞvÓ4ß«àÄáXÓbÕ6Ó>â�å�Ó'òdÓbÚÙ!¹ÓbÓ>â(Ú×ÞvÓ¥ÔdÖÙØ×àãÚ×àæéÑÓ�èIå6Þ�Ü´Õ6ôÑÓ>ß?Ô«Ü´Õ×Ú×àãåbäãÓ¥ÜÑâ�ßâ�ÓbôÙÜ´Ú×àæéÑÓ�èIå6Þ�Ü´Õ6ôÑÓ>ß Ô«Ü´Õ×Ú×àøåbäæÓeßvÓbÚ�Ó>å�Ú×àãÖÙâ8"3#�ÞvÓ�Ý�â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚ×àæÓ>Ø^ß�ÝvÓeÚ�Öpq«â�ÜÑä¹Ø�Ú×Ü´Ú�Ó?àãâqèÚ�ÓbÕ`ÜÑå�Ú×àæÖÙâ�Ø�åbÜÑâ<òdÓeÛhàøâ�àãÛhà76bÓ>ß8òró.å6ÞvÖjÖÙØ×àãâvôöÔ«Ü´Õ6ÜÑäøäæÓ>ä�÷qàãâvÓ>ÛhÜ´Ú×àøåbØ�ÜÑâ«ß�Þ«àæôÙÞvÓbÕ � îé´ÜÑäãÝvÓ>Ø�Ú�Ö!Ü>éÑÖÙàøßhÚ×ÞvÓ�Õ6Ó>Ø�ÖÙâ�ÜÑâ�å�Ó/Õ×ÓbôÙàæÖÙâ8"¡��ÝvÕ�å`ÞvÖÙàãå�Ó/ÖÑçXÚ×Þ�Ó�Ô«àæÖÙâhÛhÖÙÛ�Ó>âÈÚ×Ý«Û !�Þ�àãå`ÞàøØ¹äøÜ´Õ×ôÑÓbÕ9Ú×Þ�ÜÑâ û " � �VÓ����%åk!�àãäãäoÛhàãâ�àãÛ¢à76bÓ�Ú×ÞvÓ�Ó�ádÓ>å�Ú�ÖÑçTÚ×ÞvÓkq«â«ÜÑäoØ�Ú×Ü´Ú�Ó¥àøâÈÚ�ÓbÕ6ÜÑå�Ú×àãÖÙâ �ÜÑâ«ß�Ü ùqú [ Ê Ý�â�å�ÓbÕ6Ú×ÜÑàãâÈÚ×àãÓ>Ø�àãØ�ÜÑØ×Ø×Ý�ÛhÓ>ß�àãâ�Ú×ÞvÓ?Ô�Õ×ÖX¦�Ó>å�Ú×àæÖÙâ8"ÀEvÖÑÕ?M¡T I^� !¹Ó(àãârÚ�Ó>âqèÚ×àãÖÙâ�ÜÑäãäæóhå`ÞvÖrÖÙØ×Ó'Ú�Ö^Þ«Ü>éÑÓ¥Ø×àãÛ¢àãäãÜ´ÕMØ6àãâvôÙäæÓVÕ6Ü´Ú�Ó>Ø0àãâ�Þ�ÜÑßvÕ×ÖÙâ�Ü´Õ6ÛÂç�ÖÑÕ0ÔdÖÙØ×àæÚ×àæéÑÓVå6Þ�Ü´Õ×ôÑÓ>ßÔoÜ´Õ×Ú×àãåbäæÓ�ÜÑâ�ß�âvÓbôÙÜ´Ú×àæéÑÓ(å6Þ«Ü´Õ×ôÑÓ>ß<Ô«Ü´Õ×Ú×àãåbäãÓ¢Ú�Ö�Ûhàãâ«àãÛhà76bÓ�Ú×ÞvÓ?Ø�óqØ�Ú�Ó>ÛhÜ´Ú×àøåeÓbÕ6Õ×ÖÑÕ�ß�ÝvÓÚ�ÖeÚ�Õ6ÜÑå×÷qàãâvôeàãâ(Þ�ÜÑßvÕ6ÖÙâ(Ü´Õ6Û�"½Rqàãâ�å�Ó
!¹Ó¥Ô«äãÜÑâ(Ú�ÖeÛ�Ó>ÜÑØ×Ý�Õ×Ó'ójàãÓ>äãß?Õ6Ü´Ú×àæÖÙØ�Õ6Ü´Ú×ÞvÓbÕ�Ú×Þ«ÜÑâÚ×Þ�ÓhÜ´ò«Ø�ÖÙäãÝvÚ�Ó�å�Õ×ÖÙØ6Ø èIØ�Ó>å�Ú×àæÖÙâ�Ø � Ø�Ó>â�Ø×àãÚ×àæéjàãÚIó(Ú�Ö(àãâ«Ø�Ú�Õ6Ý�Û�Ó>ârÚ×ÜÑä�Ó�áXÓ>å�Ú×Ø!Ü´Õ×ÓhÛhàãâ«àãÛhà76bÓ>ß8"
Å ùqú [ Ê Ý�â�å�ÓbÕ6ârÚ×ÜÑàãârÚIó�àãØ�ÜÑØ×Ø×Ý«Û�Ó>ß?ß�ÝvÓ'Ú�ÖhÚ×Þ�Ó�M$T I å�ÖÑÕ×Õ×Ó>å�Ú×àæÖÙâ�ØL"à � Ï�ÎCÍQ]`c#ËSa�ÌbÍCÎXa�ËC�gÍba.]dc   �¬c1ÐÑÍba.]dcTÌöÏªc¬~   ÎCÏª®`ghj�cXÍ
Ï�Íba.]`c   ��cTÐÑÍXa�]dcTÌpa&c � �TÍ
��c1Ð�jrÎCÍ
Ïªa&cXÍba.jjÌ #1ÖVÓ;:qÚ�Õ6ÜÑå�Ú�Ú×Þ�Ó3)%�+ )-¢Õ`Ü´Ú×àæÖ � Ø�ÓbéÑÓbÕ6ÜÑäqÖÑÚ×Þ�ÓbÕ³Ø�óqØ�Ú�Ó>ÛhÜ´Ú×àãå0Ý�â«å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚ×àæÓ>Ø
!/àãäãä0òdÓ�àøâÈÚ�Õ×Öqß�Ý�å�Ó>ß�"�#�ÞvÓ/q�Õ6Ø�ÚeÖÙâvÓ àãØeß«ÝvÓ{Ú�Ö<Ú×ÞvÓöÕ6Ü´Ú×àæÖ�ÖÑç'Ú×ÞvÓöç�Õ6Ü´ôÙÛhÓ>âÈÚ×Ü´Ú×àæÖÙâç�Ý�â�å�Ú×àãÖÙâ�ØkU¢îìê � ñ^ê&UwÈÐ+XU4Ç�ñF!�ÞvÓ>âo!MÓ�ç�ÖÑÕ6Û Ð ê ý í � ñþ"^T â�Ú×Þ«àãØVÓ;:jÔdÓbÕ6àãÛhÓ>âÈÚ � !¹Óz!�àãäãäÛhÓ>ÜÑØ×ÝvÕ×Ó�Ú×Þ�àãØ^=rÝ«ÜÑâÈÚ×àæÚ¬ó�Ô�Õ×Ó>åbàøØ�Ó>äæó�ÜÑâ�ß<Þ�Ü
éÑÓ�Ü�ôÙäæÖÑò«ÜÑä q�Ú^!�àæÚ×Þ�!MÖÑÕ`äãß.ß«Ü´Ú×Ü<ê�Þ«àæôÙÞÓ>â�ÓbÕ×ôÑó¥ëQÇ@ë�È¢ß�Ü´Ú×Ü � �mG £ lwGPR�ß�Ü´Ú×Ü � GÕlp��ß�Ü´Ú×Ü � ÓbÚ×å
ñþ"�#�ÞvÓ �  �� � 	 ÓbéÑÖÙäãÝvÚ×àæÖÙâ¥Þ«ÜÑØòdÓbÓ>â!ßvÓbéÑÓ>äæÖÑÔdÓ>ß4ç�ÖÑÕ�Ú×ÞvÓ³ç�Õ6Ü´ôÙÛ�Ó>ârÚ×Ü´Ú×àæÖÙâ�ç�Ý«â�å�Ú×àæÖÙâAÃ �%ÿ�Ä "¬T â¥ÖÙÝvÕ�Ô�Õ×ÖX¦�Ó>å�Ú×àæÖÙâ�Ø � !¹Ó¹Ý«Ø�Ó>ßÖÙÝ�Õ^ÛhÓ>ÜÑØ×ÝvÕ×Ó>ßÀUeî�ê � ñþ"�#�ÞvÓ?Ý�â�å�ÓbÕ6Ú×ÜÑàãâÈÚ×àãÓ>Ø!ÖÙâ�Ueî�ê � ñf!�àãäãäMàãâ�åbäãÝ�ß�ÓhÚ×ÞvÓ?Ø�Ú×Ü´Ú×àãØ�Ú×àøåbÜÑäÓbÕ6Õ×ÖÑÕ � Ú×ÞvÓöå6Þ�Ü´Õ6ôÑÓöÕ6Ó>äãÜ´Ú�Ó>ß»Ø�ójØ×Ú�Ó>ÛhÜ´Ú×àãå�ÓbÕ×Õ×ÖÑÕ � Ú×ÞvÓöÔ«Ü´Õ×Ú�ÖÙâ»ß�àøØ�Ú�Õ6àæò«Ý�Ú×àæÖÙâ<ç�Ý«â�å�Ú×àæÖÙâÓbÕ6Õ×ÖÑÕ � Ú×Þ�Ó¢Ý�â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàøâÈÚ×àæÓ>Ø4ß�ÝvÓ�Ú�Ö ��	 ÜÑâ�ß � ÓbéÑÖÙäãÝvÚ×àæÖÙâ8"1EvÕ×ÖÙÛ§Ú×ÞvÓ¢å�ÖÙÛ�Ô«Ü´Õ`àãØ�ÖÙâ�ÖÑç
�mG £ lwGPR�ß�Ü´Ú×Ü ê � 	 ý �jú�� �VÓ���+%å 	 ñ�ÜÑâ�ßÀGÕlp� ß�Ü´Ú×Ü ê � 	 ý � [��VÓ���+%å 	 ñ4Ã �B�XÄ
�â�Ö�Ø×Ú�Õ×ÖÙâvô �
	 ßvÓbÔdÓ>â�ß�Ó>â�å�Óf!¹ÓbÕ×ÓhØ�ÓbÓ>â�àøâ�Ú×Þ�Ó(U î ê � ñþ"zEvÖÑÕ4ß�àæáXÓbÕ×Ó>ârÚ ý ò«àãâ«Ø � Ú×Þ�Ó �å�ÖCéÑÓbÕ6Ü´ôÑÓ�!�àøäãävòdÓ/Ø×àøÛhàãäãÜ´Õ$!/Þ�àãå6ÞeåbÜÑâ�Ûhàãâ�àãÛ¢à76bÓ�Ú×ÞvÓVØ�ójØ×Ú�Ó>ÛhÜ´Ú×àãå�Ý�â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàøâÈÚ×àæÓ>ØMç�Õ×ÖÙÛ
� ßvÓbÔdÓ>â�ß�Ó>â�å�Ó¢ÖÑçmU î ê � ñþ"9#�ÞvÓ�Ø�Ó>å�ÖÙâ�ß�ÖÙâvÓ?Ü´Õ6àãØ×Ó>Ø4ç�Õ×ÖÙÛ;Ú×ÞvÓ�Ô«Ü´Õ×Ú�ÖÙâ<ß�àãØ�Ú�Õ`àæò«ÝvÚ×àæÖÙâàøâvÔ«ÝvÚ�"^Ò»ÞvÓ>â9!¹Óhç�ÖÑÕ6Û )%(0 )-.ÜÑâ«ß )%n+ )- � å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàøâ9M I EÅàãâ�Ô«ÝvÚ×Ø�Ü´Õ×Ó¢âvÓbÓ>ß�Ó>ß8"?�/ÓbÕ×Ó

¹Dr



!¹Ó'Ý�Ø�Ó>ß�Ú×ÞvÓ'ß�àæáXÓbÕ×Ó>â«å�Ó/òdÓbÚÙ!¹ÓbÓ>â?Ú×ÞvÓ��P#FG � H ÜÑâ�ß�l £ Rn# �´ùÑù´ÿ ÜÑØ9Ú×ÞvÓ¥Ø×ójØ�Ú�Ó>Û¢Ü´Ú×àãåÓbÕ6Õ×ÖÑÕ�ç�ÖÑÕ�ÜÑäãädÖÑç@ÖÙÝvÕFM I E�àøâvÔ«ÝvÚ×Ø'ê.-409% � )-z' )%¢ÜÑâ«ß )->'i-\ñþ"à °oa.® � jrÎ Ê ­Aa�ÌbÍ�j¦Ì¡jjÐÑÍ
Ì T â4ôÑÓ>âvÓbÕ`ÜÑä � å�ÖÙâ�Ø×àãß�ÓbÕ6àãâvô/Ú×ÞvÓMéqàæÕ×Ú×Ý«ÜÑäÈÔ«Þ�ÖÑÚ�ÖÙâ!ÔdÖÙäãÜ´Õ`à76>Ü´Ú×àæÖÙâ �Ú×Þ�Ó4å�Õ×ÖÙØ×Ø èIØ×Ó>å�Ú×àæÖÙâ{åbÜÑâ?òdÓ
!�Õ`àæÚ�Ú�Ó>â(ÜÑØ
p ý ¶ p ^ ' p Î ']Í �$¶ ê ¶ ' û ñ p ^ Î @ÏÎ � ê�c Ê ñ�' ¶ p Î Î @�Î � ê � c Ê ñ êK[ ù ñ

!/ÞvÓbÕ×Ó ¶ àãØ!Ú×ÞvÓ¢éqàæÕ×Ú×Ý«ÜÑä�Ô«ÞvÖÑÚ�ÖÙâ.ÔdÖÙäãÜ´Õ6à76>Ü´Ú×àæÖÙâ8ÜÑâ�ß|c Ê àãØ4Ú×ÞvÓ¢Ô«àãÖÙâ8Ü�6>àãÛ�ÝvÚ×Þ�ÜÑäMÜÑâqèôÙäãÓB"?#�ÞvÓ p Î àãØ¥àãâ�äæÓ>ÜÑß«àãâvô�ÚÙ!�àøØ�Ú4ÜÑâ�ß�äæÓ>ÜÑß«àãâvô?ÖÑÕ6ßvÓbÕ!åbÜÑâ�òdÓz!�Õ6àæÚ�Ú�Ó>â�ÜÑØ¥Ô�Õ×Öqß�Ý�å�ÚÖÑç9Ô«Ü´Õ6Ú�ÖÙâ8ß�àãØ×Ú�Õ6àæò«ÝvÚ×àãÖÙâ�ç�Ý�â�å�Ú×àãÖÙâ�ÜÑâ�ß�ç�Õ6Ü´ôÙÛ�Ó>ârÚ×Ü´Ú×àæÖÙâ.ç�Ý�â«å�Ú×àæÖÙâ3!�àæÚ×Þ«àãâ3 �� ý 0 �ç�ÜÑå�Ú�ÖÑÕ6à76>Ü´Ú×àãÖÙâ8"Õ#�Þ�Ó p ^ ÜÑâ�ß p ^ Î Ü´Õ×Ó!Þ�àæôÙÞvÓbÕ0Ú !�àãØ�Ú�Ó�ádÓ>å�Ú � !/Þ�àãäæÓ p ÎªÎ àãØ�àãâ?äæÓ>ÜÑß«àãâvôÚ !�àãØ�Ú�"$G$:jÔdÓbÕ6àøÛ�Ó>âÈÚPG ùÑù è ûbù�� Ô�Õ×Ó>äãàøÛhàãâ�Ü´Õ×ó�Õ×Ó>Ø×Ý«äæÚ×Ø
Ã �XÄ Ø×ÞvÖb!ÅÜ�â�ÓbôÙäãàæôÙàæò«äãÓ p ÎªÎ Ú�ÓbÕ`Û
!/Þ�àãäæÓ¥Ú×Þ�Ó p ^ Î Ú�ÓbÕ6ÛÇàãØVÜ´òXÖÙÝ�Ú û [ Ê ÖÑç p Î "�T â ûÑû �VÓ��®åbÜÑØ�Ó � !¹Ó^Ó;:jÔdÓ>å�ÚVÚ×ÞvÓ�å�ÖÙâqèÚ�Õ`àæò«ÝvÚ×àæÖÙâ¢ÖÑç1Þ�àãôÙÞvÓbÕMÚ !�àãØ�Ú9Ó�ádÓ>å�Ú0òdÓ>å�ÖÙÛ�Ó'Ø×ÛhÜÑäãäæÓbÕ9å�ÖÙÛ�Ô«Ü´Õ6Ó>ßA!/àæÚ×Þ H �VÓ�� G ùÑù è ûbù��Ó;:qÔdÓbÕ6àãÛ�Ó>ârÚ�"�#�ÞvÓ^å�ÖÙÛ�Ô«äãÓbÚ�Ó^å�ÖCéÑÓbÕ6Ü´ôÑÓeàøâÐc Ê ç�ÖÑÕ ùqú��(ü�ý�üÅùqú ÿ ê&E@àæôD" ûbù ñVØ×Þ�ÖÙÝ�äãßÜÑäøäæÖQ!®Ý«Ø'Ú�Ö�ßvÓbÚ�ÓbÕ`ÛhàãâvÓ^òdÖÑÚ×Þ�Ú×ÞvÓ¢Ø6Þ�Ü´ÔdÓ�ÖÑç¹Ú×Þ�ÓhÔdÖÙØ×Ø×àæò«äãÓNc Ê ßvÓbÔdÓ>â�ßvÓ>â�å�ÓhÜÑâ�ß8àæÚ×ØÛ¢Ü´ôÙâ�àæÚ×Ý�ßvÓ�ç�ÖÑÕVòdÖÑÚ×Þöï�Ç ÜÑâ«ßöï�È�"�Ò»àæÚ×Þ�àãâ�Ú×ÞvÓ�äãàãÛhàãÚ�Ó>ß{å�Ö
éÑÓbÕ`Ü´ôÑÓ¢Ü´Ú'äæÖQ!¹ÓbÕ'é%ÜÑäøÝvÓ>ØÖÑç ý¬� !MÓ¢Ú×ÞvÓ>â�Ø×ÞvÖÙÝ«äãßöòXÓhÜ´òoäæÓ�Ú�Ö{Ý�Ø�Ó^Ú×ÞvÓeàãâvç�ÖÑÕ6ÛhÜ´Ú×àæÖÙâ ç�Õ×ÖÙÛ Þ�àæôÙÞ�ÓbÕ ý ÔdÖÙàãârÚ×Ø�Ú�Öå�ÖÙâ«Ø�Ú�Õ6ÜÑàãâ�Ú×ÞvÓVç�Ý«â�å�Ú×àæÖÙâ�ÜÑäoç�ÖÑÕ`Û$ÜÑâ�ß�ôÑÓbÚ0Ü�Õ×Ó>ÜÑäãàãØ×Ú×àãå�Ó>Ø�Ú×àøÛhÜ´Ú�Ó�ÓbéÑÓ>â4!�àæÚ×Þ�àãâhÚ×ÞvÓ'äãàãÛ^èàãÚ�Ó>ß%c Ê Õ6ÜÑâvôÑÓhÜ´Ú'Ú×ÞvÓ>Ø×ÓhäæÖQ!¹ÓbÕ ý é´ÜÑäãÝvÓ>Ø�">#�ÞvÓ�äãàøÛhàæÚ�Ó>ßÐc Ê å�Ö
éÑÓbÕ6Ü´ôÑÓA!�àãäãä1ÔdÖÙØ×Ø×àæòoäæóÓ>â«Þ�ÜÑâ�å�ÓVÚ×ÞvÓVØ×Ú×Ü´Ú×àãØ�Ú×àãåbÜÑädÝ�â�å�ÓbÕ6Ú×ÜÑàãâÈÚ×àãÓ>Ø³ÖÙâ�Ú×ÞvÓVÓ;:jÚ�Õ`ÜÑå�Ú�Ó>ß?Ú�Õ6ÜÑâ�Ø�éÑÓbÕ`Ø�ÓVå�Õ6ÖÙØ×Ø èIØ�Ó>å�Ú×àæÖÙâ�"
#�ÞvÓ^Ó�áXÓ>å�Ú¥ÖÑç p ^ åbÜÑâ�âvÖÑÚ'òdÓ^ÖÑò�Ú×ÜÑàãâvÓ>ßöç�Õ×ÖÙÛÇÚ×Þ�àãØ�Ó;:qÔdÓbÕ6àãÛ�Ó>ârÚ�" Å âvÖÑÚ×ÞvÓbÕ'Ó;:qÔdÓbÕ6àÄèÛhÓ>âÈÚ
Ã ÿ�HXÄ àøØ�òdÓ>àãâvô'Ô�Õ6ÖÑÔXÖÙØ×Ó>ß¢àãâ1�� TÜ´ò1�/ÜÑäøäd� Ü´Ú ûÑû �VÓ���!�Þ�àøå6Þ(!/àãäãäqòdÓ�ßvÓ>ß�àøåbÜ´Ú�Ó>ßÚ�Ö(ÛhÓ>ÜÑØ×ÝvÕ×Ó^Ú×ÞvÓ�äæÖÙâvôÙàãÚ×Ý�ß�àãâ�ÜÑägÚ�Ö?Ú�Õ6ÜÑâ�Ø�éÑÓbÕ6Ø×Ó^å�Õ6ÖÙØ×Ø èIØ�Ó>å�Ú×àæÖÙâ�Õ6Ü´Ú×àæÖT±>"�EvÖÑÕ4â�ÖQ! � !¹ÓåbÜÑâ Ó>Ø�Ú×àãÛhÜ´Ú�Ó{Ú×Þ�àãØ^Õ6Ü´Ú×àæÖ�ç�Õ×ÖÙÛ àøâ�åbäãÝ�Ø×àãéÑÓ I T,R�ß�Ü´Ú×Ün"¶T â�Ú×Þ�àãØ�åbÜÑØ�Ó � Ú×ÞvÓ²± àøØ^Ú×ÞvÓØ6ÜÑÛ�Ó�ç�ÖÑÕMï�Ç ÜÑâ�ßhï�È�" Å Õ×Ó>ÜÑâ�ÜÑäæóqØ×àãØ@ÖÑçÐRn Å � I T�R^ß�Ü´Ú×Ü¥ÖÙâ¢Ó�è Ô¢ÜÑâ�ß¢Ó�èIß¢Ø×åbÜ´Ú�Ú�ÓbÕ6àøâvôÔdÓbÕ×ç�ÖÑÕ6Û�Ó>ß òdÓbÚ !MÓbÓ>â ûL¥��%ù ÜÑâ�ß ûL¥B� [{Ø×ÞvÖb!�Ø¥Ú×Þ�Ü´ÚÑ± 	 ýÒ± W Ã ÿ��bÄ "A#�ÞvÓ�Ó�ádÓ>å�Ú×Ø4ÖÑçÞ«àæôÙÞvÓbÕVÚÙ!�àãØ×Ú�äãÖÙâvôÙàæÚ×Ý�ß�àøâ�ÜÑägå�Õ×ÖÙØ×Ø�èIØ�Ó>å�Ú×àæÖÙâ�Ü´Õ×Ó�åbÜÑâ�å�Ó>äãÓ>ßöå�ÖÙÛhÔ«äæÓbÚ�Ó>äæó/!�ÞvÓ>â�ç�ÖÑÕ6Û¢àãâvôóqàæÓ>äãß�Õ`Ü´Ú×àæÖ�òdÓbÚÙ!¹ÓbÓ>â{ÞrójßvÕ6ÖÑôÑÓ>â(ÜÑâ�ß(ßvÓ>Ý�Ú�ÓbÕ6àãÝ�ÛKïgð.Ô�Õ×Öqß�Ý�å�Ú×àãÖÙâ�Ø�"à � Ì¡jjÐÑÍ
Ì?~��¬j{Íb]%ÓPa.gia�ÍQj�~ Ê ÎCÏªc1Ì��djrÎ%ÌLj3��]`ghj�cXÍb��g \f]��djrÎ%Ï ®ªj
Å äãàãÛhàãÚ�Ó>ß8Ú�Õ6ÜÑâ«Ø�éÑÓbÕ6Ø�Ó(Û�ÖÙÛhÓ>âÈÚ×Ý�Û å�ÖCéÑÓbÕ6Ü´ôÑÓ�ê&E@àæôD" ûÑû ñ�åbÜÑâ äæÓ>ÜÑß�Ú�Ö�Ü�ß�àÄádÓbÕ×Ó>â�å�ÓòdÓbÚ !MÓbÓ>â?ïgð8ßvÓbÚ�Ó>å�Ú×àæÖÙâ4!�ÞvÓ>â�Ú×ÞvÓVÚ�Õ6ÜÑâ�Ø×éÑÓbÕ6Ø�Ó'Û�ÖÙÛ�Ó>ârÚ×Ý�Û ßvÓbÔdÓ>â�ßvÓ>ârÚ³ç�Ü>éÑÖÑÕ×Ó>ß{ÜÑâ�ßÝ«âvç�Ü
éÑÖÑÕ×Ó>ß�ç�Õ6Ü´ôÙÛ�Ó>ârÚ×Ü´Ú×àæÖÙâ�ç�Ý�â�å�Ú×àæÖÙâ«Ø�Ü´Õ6Ó9ß«àÄáXÓbÕ6Ó>âÈÚ�ê&U î ê � ñ�ñ � !�ÞvÓbÕ6Ó !¹Ó0ÜÑØ×Ø×Ý�ÛhÓ0Ú×Þ�Ü´ÚÚ×Þ�Ó�Ú�Õ6ÜÑâ�Ø×éÑÓbÕ6Ø�Ó/ÛhÖÙÛ�Ó>âÈÚ×Ý«Û$ßvÓbÔdÓ>â�ß�Ó>â�å�Ó�ÖÑç\Ô«Ü´Õ×Ú�ÖÙâeß�àãØ�Ú�Õ`àæò«ÝvÚ×àæÖÙâ^ç�Ý�â�å�Ú×àãÖÙâ�Ø�ç�ÖÑÕMß�àæç�èç�ÓbÕ×Ó>ârÚf=jÝ�Ü´Õ×÷p@«Ü
éÑÖÑÕ6Ø!Ü´Õ6ÓeØ×ÜÑÛ�ÓB"w�� TÜ´òi�/ÜÑäãäÕÆöÃ ÿ��XÄ åbÜÑâ�ÔdÓbÕ×ç�ÖÑÕ6Û*Ü(Ô«Õ×Ó>åbàãØ�Ó¢ÛhÓ>Ü%èØ6ÝvÕ×Ó>Û�Ó>ârÚ'ÖÑçMÚ×Þ�Ó�Ú�Õ6ÜÑâ�Ø�éÑÓbÕ6Ø×Ó¢Û�ÖÙÛ�Ó>ârÚ×Ý�Û*ßvÓbÔdÓ>â�ß�Ó>â�å�Ó^ÖÑçMç�Ü>éÑÖÑÕ×Ó>ß.ÜÑâ�ß�Ý�âvç�Ü>éÑÖÑÕ6Ó>ßç�Õ6Ü´ôÙÛ�Ó>ârÚ×Ü´Ú×àæÖÙâ8ç�Ý�â«å�Ú×àæÖÙâ�Ø�Ü´Ú ûÑû �VÓ��^"gÒ�ÓhÓ>Ø×Ú×àãÛhÜ´Ú�Ó>ß�Ú×Þ�Ü´Ú'Ú×Þ«àãØ'Ø�óqØ�Ú�Ó>ÛhÜ´Ú×àãå�ÓbÕ6Õ×ÖÑÕàøØMäæÓ>Ø6Ø³Ú×Þ�ÜÑâ ù "�[ Ê ç�Õ6ÖÙÛ �9ÜÑÞ«â¢Ó�ádÓ>å�Ú�Ã ÿ�¥n� [ ùBÄ !�àãÚ×Þ?�VÜÑäãä`ÆmZ Ø¹Ô�Õ×Ó>åbàøØ�Ó/Û�Ó>ÜÑØ6ÝvÕ×Ó>Û�Ó>ârÚ�"
E�Õ×ÖÙÛ G¡=jâ8" H ÜÑâ�ßoG¡=jâ8" � Ú×ÞvÓ4Ú�Õ`ÜÑâ�Ø�éÑÓbÕ6Ø�Ó^Û�ÖÙÛ�Ó>ârÚ×Ý�ÛõßvÓbÔdÓ>â�ßvÓ>â�å�Ó!òró(ÜÑØ6Ø×Ý�Ûhàãâ�ô¢Üç�Ý�äãädÜ�6>àãÛ�ÝvÚ×Þ�ÜÑäTå�Ö
éÑÓbÕ6Ü´ôÑÓ^åbÜÑâ(òdÓ
!�Õ6àãÚ�Ú�Ó>â?ÜÑØ��

p q Ã û 'þê û 0���ñ 	 Ä ë ý ©�ê 0
I ¾¿ÁÀÔ ¾Õ Ç Ô ¾Ö ¾ ¾ ñ¯ 	 � ' ¯ 	� � 	 �5� ë 	� � 	Ø ê ý ñ U Í� ê � ñ êK[ û ñ

Ò�Óhß«àãß(Ú×ÞvÓ�Ó>Ø�Ú×àãÛ¢Ü´Ú×àæÖÙâöÖÑç³Ú×Þ�àãØVØ�óqØ�Ú�Ó>ÛhÜ´Ú×àãå�ÓbÕ×Õ6ÖÑÕ/ò«ÜÑØ×Ó>ß�ÖÙâöÚ×ÞvÓ^Ó;:qÔdÓ>å�Ú�Ó>ß3�/ÜÑäãä�ÆÛhÓ>ÜÑØ×ÝvÕ×Ó>Û�Ó>ârÚfÃ ÿ��XÄ ÖÙâ´¯ § z Û� ÜÑâ�ß ¯ Y � § z Û� "
T â4ÛhÓbÚ×ÞvÖjß�T�T � Ú×ÞvÓMÓ�áXÓ>å�Ú�ÖÑç�äãàãÛhàãÚ�Ó>ß'Ú�Õ6ÜÑâ�Ø�éÑÓbÕ`Ø�ÓMÛ�ÖÙÛhÓ>âÈÚ×Ý�ÛÃå�Ö
éÑÓbÕ`Ü´ôÑÓ !¹ÖÙâ8Z Ú@Ü´Ô�ÔdÓ>Ü´Õàøâ�Ú×ÞvÓ�ç�ÖÑÕ6Û�Ý�äãÜ^ß�Ý�ÓVÚ�Ö¢Ú×ÞvÓ¥å�ÖÙÛ�Ô«äæÓbÚ�Ó¥åbÜÑâ«å�Ó>äãäãÜ´Ú×àæÖÙâ�ÖÑç�ç�Õ`Ü´ôÙÛ�Ó>âÈÚ×Ü´Ú×àãÖÙâ(ç�Ý�â�å�Ú×àæÖÙâ8"CT âÛhÓbÚ×ÞvÖjßST � Ú×Þ�àøØ0Ó�áXÓ>å�ÚF!�àãäãäXÓ>Û�ÓbÕ×ôÑÓf!�ÞvÓ>â4!¹Ó¥Ó;:qÚ�Õ6ÜÑå�Ú�Ú×ÞvÓ'ç�Õ6Ü´ôÙÛ�Ó>ârÚ×Ü´Ú×àæÖÙâ{Õ6Ü´Ú×àæÖD"

¹n¹



x
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

 (
x)

u/d

0

0.5

1

1.5

2

2.5
CTEQ6M
CTEQ5M
GRV98
MRST04
Projected Data
 in 42 days

2=54 GeV2E866 Q

�¹~��q]dt`W É � a �'UdW¥ndt`i�×`W%w
_�W%²{]dYdwCW%t6_baj~�Y�_3~�WCs9~�Y�_3UdW'W5n«_�t3ajwC_3~�iqY?i\e fh�i fj ~�Y(c!aj���XSék¥~�_�U{a ÉqÉ f�WC��urw~�Ydw%~�²dW%Yv_^WC��WCwC_�t`iqY�©TW´ajz �'UdW?nd]d©X��~�s`UdW%²<��cAdbd t3WCs3]d�ø_�s�ajt`W�nd��ij_3_3W%² e iqt!w%iqz{n\ajt`~�s`iqY@R^�'UdW?t`W%²
©\arYd²»s3UXi%k¥s�_3UdWö_�ajt3�qW
_�t`W%��aÈ_�W%² ]dYdw%WCt`_�aj~�Yv_�~�W%sCR��'UdW��qt`W%WCY»©\ajYd²þs`UdiIk¥s�_�UdWöwbU\ajt3�jW t3WC��ar_3W%²
]dYXw%W%t6_baj~�Yv_�~�WCsöarYd² e t3aj�qz{W%Yv_bar_3~�iqYÅt3ar_�~�i¶t`W%��aÈ_�W%²�]dYdwCW%t6_baj~�Y�_3~�WCs%R �'UdW�©X��]dW8©\ajYd²Ds3UdiIk¥sö_3UdW
]dYXw%W%t6_baj~�Yv_�~�WCs'²d]dWh_�i{°�[��þ~�Ydnd]o_¥~�Y�e iqt3z{~�YX� fhPi fj R

àRØ Ó�Ù � ÌÕjrÐÑÍCÌ^a&c�Ó jrÏª~�a&c¬®%ÙhÎX~¬jjÎ¢Ê4c1Ïª_ � ÌQa�Ì #�ÞvÓbÖÑÕ6àãØ×Ú×ØmÃ ûbù�Ä Ü´Õ×Ó'åbÝvÕ×Õ6Ó>âÈÚ×äæóeåbÜ´Õ�èÕ6ójàãâ�ô¥ÖÙÝvÚMÜ!åbÜÑäãåbÝ�äãÜ´Ú×àãÖÙâhÖÑç\Ú×ÞvÓ
��� I��  ��Åå�ÖÑÕ×Õ×Ó>å�Ú×àæÖÙâ�ØMÚ�Ö(R�T I T�R^Ô�Õ6Öjå�Ó>Ø×Ø×Ó>Ø³Ü´Ú¹Ú×ÞvÓ
�� TÜ´ò ûÑû ��Ó��Â÷qàãâvÓ>Û¢Ü´Ú×àãåbØ�"^Ò�ÓeÜÑârÚ×àãåbàæÔ«Ü´Ú�Ó�Ú×Þ«Ü´Ú4Ü?å�ÖÙÛ�Ô«äæÓbÚ�Ó>äãóöâvÓ�! ÛhÓbÚ×ÞvÖjß9!�àãäãäòdÓ¥ÔdÓbÕ×ç�ÖÑÕ6Û�Ó>ß{Ü´Ú �  �� ��� I äæÓbéÑÓ>ä1òró�Ú×ÞvÓ!Ú×àãÛ�Ó!Ú×ÞvÓ4ß�Ü´Ú×Ü�Ü´Õ×Ó!Ü
é%ÜÑàøäãÜ´ò«äæÓ¥ç�Õ×ÖÙÛ½Ú×ÞvÓÔ«Õ×ÖÑÔdÖÙØ�Ó>ß�Ó;:jÔdÓbÕ6àøÛ�Ó>âÈÚ�"

RjóqØ�Ú�Ó>ÛhÜ´Ú×àãåVÓbÕ×Õ×ÖÑÕ`Ø¹Ü´Õ6Ó�Ø6ÞvÖQ!�â�ÜÑØ9ÓbÕ×Õ6ÖÑÕ0ò«ÜÑâ�ß�àãâ�ÜÑäãä«Ô«Õ×ÖX¦ Ó>å�Ú×àãÖÙâ�Ø0àãâeÚ×ÞvÓ'âvÓ;:jÚ0Ø�Ó>å�Ú×àãÖÙâ8"
T â.Ô«Ü´Õ×Ú×àãåbÝ�äøÜ´Õ � ÜÑäãä³ß�àÄádÓbÕ×Ó>âÈÚ�Ø�óqØ�Ú�Ó>ÛhÜ´Ú×àãåeÝ�â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚ×àæÓ>Ø!Ü´Õ×ÓeåbÜ´Ú�ÓbôÑÖÑÕ6àO6bÓ>ß�àãâ9E@àæôD" ûQ� " Å ÚäãÖQ! ýÐ� Ú×Þ�Ó�ßvÖÙÛhàãâ«ÜÑâÈÚ�ÓbÕ6Õ×ÖÑÕ6Ø³Ü´Õ6Ó�å6Þ�Ü´Õ6ôÑÓ/Õ×Ó>äøÜ´Ú�Ó>ß¢ÜÑâ�ß4�P#<G �þàãâvÔ«ÝvÚ�Õ6Ó>äãÜ´Ú�Ó>ßhÓbÕ×Õ6ÖÑÕ6Ø¬Ú�!/Þ�àãäæÓÜ´Ú¥Þ«àæôÙÞ ýÐ� Ú×ÞvÓ�å6Þ«Ü´Õ×ôÑÓ�Õ×Ó>äãÜ´Ú�Ó>ß�ÜÑâ�ßöÚ×ÞvÓ^Ú×Ü´Õ×ôÑÓbÚ'Õ6Ó>äãÜ´Ú�Ó>ß ÓbÕ×Õ×ÖÑÕ6Ø'å�ÖÙârÚ�Õ6àæòoÝvÚ�Ó�ÛhÖÑÕ×ÓB"fEvÕ6ÖÙÛ
E@àæôD" ûQ��� àæÚ0àãØ�åbäãÓ>Ü´Õ�Ú×Þ�Ü´Ú�Ú×ÞvÓ!Ø�ójØ×Ú�Ó>ÛhÜ´Ú×àãå'ÓbÕ×Õ6ÖÑÕ6Ø�Ü´Õ×Ó¥ßvÖÙÛ¢àãâ�ÜÑârÚ�àãâ�Ú×Þ�àãØ9Ó;:qÔdÓbÕ6àãÛ�Ó>ârÚ�"
��æ
Û Ü±í8ìÞÝªñ$ø�ò�}�ìmõ>î
#�ÞvÓ!Ô«Õ×ÖX¦ Ó>å�Ú�Ó>ß Õ6Ó>Ø×Ý�äæÚ×Ø�!MÓbÕ6Ó�ÖÑò«Ú×ÜÑàãâvÓ>ß�ç�Õ×ÖÙÛÇÜ�l{ÖÙâÈÚ�ÓA�9Ü´Õ`äæÖoÃË[ û;Ä ò«ÜÑØ×Ó>ß�ÖÙâöÚ×ÞvÓ(�P#<GP�
 TÖQ!0è � 	 Ô«Ü´Õ6Ú�ÖÙâhß�àãØ�Ú�Õ`àæò«ÝvÚ×àæÖÙâ�Ô«Ü´Õ`ÜÑÛ�ÓbÚ�ÓbÕ6à76>Ü´Ú×àæÖÙâ«Ø�ÃË[ �XÄ
� Ú×ÞvÓ� ï� �mI Ø�Ú�Õ6àãâ�ô'ç�Õ6Ü´ôÙÛhÓ>âÈÚ×Ü´Ú×àæÖÙâÛhÖjßvÓ>ä
ÃË[ �XÄ
� ÜÑâ�ß<Ü Û�Öjß�Ó>äMÖÑç/Ú×ÞvÓ�Ó;:jÔdÓ>å�Ú�Ó>ß Ø�ÔdÓ>å�Ú�Õ×ÖÙÛhÓbÚ�ÓbÕhÜÑåbå�ÓbÔ�Ú×ÜÑâ�å�Ó{àãâ��VÜÑäãä½�m"@Ò�Óå�ÖÙÛhÔ«Ü´Õ×Ó>ß¶Ú×ÞvÓ(Õ6Ü´Ú�Óöç�Õ6ÖÙÛ Ú×Þ�àãØAl(ÖÙârÚ�Ó3�0Ü´Õ6äæÖ�Ø×àãÛ�Ý�äãÜ´Ú×àãÖÙâ ÜÑâ�ß ß«Ü´Ú×Ü � Ú×ÞvÓ{ß�àÄádÓbÕ×Ó>â�å�Ó�àãØØ6ÛhÜÑäãäæÓbÕ�Ú×Þ«ÜÑâ �´ù�Ê àãâhÜÑäãäv÷qàãâvÓ>Û¢Ü´Ú×àãåbØ�" Å ÖCéÑÓbÕ6ÜÑäãäXßvÓbÚ�Ó>å�Ú×àãâvô!Ó½s¢åbàæÓ>â�å�ó^ÖÑç ¥ [ Ê àãØ�ÜÑØ×Ø×Ý«Û�Ó>ßàøâ?Ú×ÞvÓ'Ô�Õ×ÖX¦�Ó>å�Ú×àæÖÙâ?ç�ÖÑÕ�òdÖÑÚ×Þ?Ô«àãÖÙâ?ÜÑâ�ßuð¥Ü´ÖÙâ8"
#�ÞvÓ�Ô�Õ×ÖX¦�Ó>å�Ú×àæÖÙâ�Ø¹ÖÑç Ð Ø ÜÑâ�ß Ð 	 Ü´Õ×Ó'Ø×ÞvÖb!�â?àãâ4E@àæôD" ûL� ÜÑâ�ß4E@àæôD" ûL¥ "�Ò�Ó
!�àãäøäoÜÑäãØ×Ö�Ú�Ó>Ø×ÚÚ×Þ�Óm C� ý 0 � ç�ÜÑå�Ú�ÖÑÕ6à76>Ü´Ú×àæÖÙâ�ÜÑØ×Ø6Ý�Û�Ô�Ú×àæÖÙâ[ÚÈÚ×ÞvÓ�Ø�Ú×Ü´Ú×àãØ�Ú×àøåbÜÑäoÝ�â«å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚ×àæÓ>Ø³ÖÑç Ð Ø � Ð 	 � Ð Í!ÜÑâ�ßUeî ê � ñ9Ü´Õ×Ó!Ø×ÞvÖQ!/â?àãâ�E@àæôD" �qû ÜÑâ�ßwE�àãôD" �´ù "
EvÖÑÕ�Ó;:qÚ�Ó>â�ßvÓ>ß�@oÜ>éÑÖÑÕ/ÜÑØ×ójÛhÛhÓbÚ�Õ×óeé´Ü´Õ6àãÜ´òoäæÓ>Ø'ê�ên)%�0 )-dñ,+qê.-10p%jñ � )%�0 )-öÜÑâ�ß )%�+ )-gñ � ÖÙâ�äæóÚ×Þ�Ó�Õ×Ó>Ø×Ý�äæÚ×ØVÖÑçPl(ÓbÚ×ÞvÖqßpT�TVÜ´Õ×Ó^Ô�Õ×Ó>Ø�Ó>ârÚ�Ó>ß�ÞvÓbÕ×Ó � Ú×Þ�Ó�Õ6Ó>Ø×Ý�äæÚ×ØVÖÑç l{ÓbÚ×ÞvÖqß3T�åbÜÑâ�òdÓ^ç�ÖÙÝ�â�ß

¹ ×



x
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

)u
)/

(u
+

d
(d

+

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9
CTEQ6M
CTEQ5M
GRV98
MRST04
Projected Data
 in 42 days

�¹~��q]dt`W É c a �'UdW?ndt`i�×`W%w
_�WC² ]XYdw%WCt`_bar~�Yv_�~�W%s^iAeàß Ø z W Ç ÏWY Ç ÏY ~�Y�c�ar���0S k¥~ø_�U a ÉqÉ f�WC��urw�~�Ydw%~�²dW%Yv_WC��W%w
_�t`iqY�©TW´ajz8R�Q¶WewCiqz�ndajt3WC²�iq]dt4ndt`i�×`W%w
_�~�ijYdsQk¥~ø_�U�²X~��1W%t3WCYv_�n\art`_�ijY�²d~�s`_�t`~�©d]o_�~�ijYÖe ]dYXwC_�~�iqY
n\art�ajz{WC_3W%t3~�ª´ar_3~�iqYXs%R
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�¹~��q]dt`W É�Á+a �'UdWöndt3i�×`WCwC_3W%²»]dYXw%W%t6_baj~�Yv_�~�WCs�iAeáß 	 z Wãâ
Y â ~�Y¶c�aj���/S k¥~�_3U»a ÉjÉ f�WC�huÈw�~�Ydw%~�²dW%Yv_

WC��W%w
_�t`iqY�©TW´ajz8R�Q¶WewCiqz�ndajt3WC²�iq]dt4ndt`i�×`W%w
_�~�ijYdsQk¥~ø_�U�²X~��1W%t3WCYv_�n\art`_�ijY�²d~�s`_�t`~�©d]o_�~�ijYÖe ]dYXwC_�~�iqY
n\art�ajz{WC_3W%t3~�ª´ar_3~�iqYXs%R
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�¹~��q]dt`W r | a s�Y8iqt3²dWCt'_�i?_�WCs`_4_�UdW eIajw
_�iqt`~�ª´aÈ_�~�ijY�ajs3s`]dz{nX_�~�iqY@Z�k/W�k¥~�����s6_�]d²o��_�UdW�ÿ�²XW%nTW%Yd²dWCYdw%We iqtnß Ø z W Ç ÏWY Ç ÏY Zäß 	 z Wãâ
Y â ajYX²]ß Í z ÏW È ÏYY È W k¥~ø_�Ud~�Y ²d~r��WCt3W%Yv_ lÅ©X~�YdsCR2±^Yd��� s6_bar_3~�s`_3~�w%aj��W%t3t`iqt�art3Wndt`W%s`W%Yv_�WC²�UdWCt3WjR
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�¹~��q]dt`W roÉba s�Y.ijt3²dWCt¥_3i{_3W%s6_!_3UdW eIajwC_3iqt3~�ª´ar_3~�iqY�ajs`s3]dz{nX_3~�iqY@Z[kVW�k¥~�����aj��s`i(s`_�]X²X��_�UdW l�²dWCn1WCY[°
²dWCYdw%W�e iqtæå î kRÿvx>R�±�YX��� s6_bar_3~�s6_�~�w%aj��WCt3t`iqt4ajt3W�s`UdiIk¥Y�UdWCt3WjR
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2 = 2.3 GeV2HERMES Q

�¹~��q]dt`W rnr[a �'UdW8ndt`i�×`W%w
_�W%²�]dYdwCW%t6_baj~�Y�_3~�WCs{~�Yþ_�UdW�W5n«_3t�ajw
_�~�ijY�i\e?k fh w fj x i k j w h x�~�Y�c!aj���¥Sk¥~ø_�U a ÉqÉ f�WC�huÈw�~�YXw%~�²XW%Yv_VWC��WCwC_�t`iqY ©TW´ajz8R9�'UdW�nd]d©d��~�s3UXW%²�c!��¨!µ���l t3WCs3]d�ø_�s�art3W�nX��ij_`_�W%²ge iqt
wCiqz�ndajt3~�s3iqY@R��'UdW¢s`�«s`_3W%z�ar_�~�we]XYdw%WCt`_bar~�Yv_�~�W%s4ajt3W¢s3UXi%k¥Y<ajs'_�UdW¢W%t`t3iqt4©\ajYd²�R�[^~��1W%t`W%Yv_4n\ajt6_�iqY
²d~�s`_3t3~�©X]X_�~�iqY e ]dYdw
_�~�iqY�n\ajt�arz�W
_�W%t`~�ª%ar_�~�iqY�ajt3Whar��s3i(ndt`W%s`W%Yv_�WC² e iqt'w%ijz�n\art3~�s`iqY@R
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2 = 2.3 GeV2HERMES Q

2=54 GeV2E866 Q

�¹~��q]dt`W r�¹+a �'UdWVnXt3i�×`WCwC_�WC²?]dYdwCW%t`_�aj~�Yv_3~�W%s³~�Yh_�UXWVW5n«_3t�ajw
_�~�ijY�iAe fh w fj ~�Yec�ar���«S¼k¥~�_3U�a ÉqÉ f�WC��urw~�Ydw%~�²dW%Yv_�WC��W%w
_�t`iqY�©1W%ajz8Re�'UdW?nX]d©d��~�s3UdWC² t3W%s`]d��_3s�e t3iqzB�
cbdbd�ajYX²¶c!��¨�µ���l�ajt`W?nd��ij_`_�WC²Þe iqt
wCiqz�ndajt3~�s3iqY@R��'UdW¢s`�«s`_3W%z�ar_�~�we]XYdw%WCt`_bar~�Yv_�~�W%s4ajt3W¢s3UXi%k¥Y<ajs'_�UdW¢W%t`t3iqt4©\ajYd²�R�[^~��1W%t`W%Yv_4n\ajt6_�iqY
²d~�s`_3t3~�©X]X_�~�iqY e ]dYdw
_�~�iqY�n\ajt�arz�W
_�W%t`~�ª%ar_�~�iqY�ajt3Whar��s3i(ndt`W%s`W%Yv_�WC² e iqt'w%ijz�n\art3~�s`iqY@R
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2=54 GeV2E866 Q
E906 projections

�¹~��q]dt`W r × a �'UdW¥ndt`i�×`W%w
_�W%²{]dYdwCW%t6_baj~�Y�_3~�WCs9~�Y�_3UdW'W5n«_�t3ajwC_3~�iqY?i\e fh�i fj ~�Y(c!aj���XSék¥~�_�U{a ÉqÉ f�WC��urw~�Ydw%~�²dW%Yv_/W%��WCwC_3t3iqY ©TW´arz.RM�'UdW^nd]d©X��~�s`UdW%² ��cAdbdet`W%s3]X��_�sVajt3W!nd��ir_3_�WC²ge iqt�w%ijz�n\art3~�s`iqY@RM�'UdW^ndt`i\°×`WCwC_�~�iqYds#e iqt³� Á |bd'W�nXnTW%t`~�z{W%Yv_Majt3W�aj��s3i¥nd��ij_3_3W%²�e iqt�w%iqz{n\ajt`~�s`iqY@R��'UdW�s`�«s`_3W%z�ar_�~�w�]XYdw%WCt`_bar~�Yv_�~�W%s
ajt`W�s3UdiIk¥Y.ajs'_�UdWhWCt3t3ijt'©\ajYd²@R�[^~r��WCt3WCY�_¥ndajt`_3iqY�²d~�s6_�t3~�©d]X_3~�iqY e ]XYdwC_3~�iqY�n\ajt3ajz{WC_�WCt3~�ª´ar_3~�iqY�art3W
aj��s3i?ndt`W%s`W%Yv_�WC² e iqt'w%ijz�n\art3~�s`iqY@R
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�¹~��q]dt`W rb`[a °0t3i�×`WCwC_�~�iqYds{~�YÅ_�UdW8²dW
_�W%t`z�~�Y\ar_3~�iqYþiAe!_�UdW.yhajiqY®e t�ar�qz�WCYv_bar_3~�iqY®e ]dYdw
_�~�iqYDt3ar_�~�i
_3iq�qWC_3UdW%t�k¥~�_�Uge iq]dt�n\art�ajz{WC_3W%t3~�ª´ar_3~�iqYXs/iAe�_3UdWýe t3aj�qz{W%Yv_bar_3~�iqYre ]dYdw
_�~�ijYdsá�d_�_3i�_�UdWbm Ç m È ²\ar_�aXR
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ð êñ��� yzvÀ¾ÀÂ �òê ó�è Â�v|ï¤íXy2¼½äAxPy>{�twv ô á è ä4vÀ¾ è ô á è

�¹ajt`�qWC_ ²dW
_�W%w
_�iqt \[Å¦Æ D Å \[Æ D Å n1ij��ajt`~�_�� m È � È È È
fhW
�hurw fhW
�hurw poc4ª p«c!ª p«c!ª

¾�c loc^µ<l dXR ¹ É RCc õ cXR ` | r RCdA| |XR r�¹ c
¾�c loc^µ<l dXR ¹ É RCc ° É coR ` ` RCd ` |XR `oÉ �
¾�c loc^µ<l dXR ¹ r R r õ É%` R r × RCdAd |XR × r d
¾�c loc^µ<l dXR ¹ r R r ° ¹Dr R ` Á R Á � |XR ÁXÉqÉ
¾�c loc^µ<l dXR ¹ r R � õ r � RCd cXR × d |XR �b� ¹
¾�c loc^µ<l dXR ¹ r R � ° ` � RCc É � R � É RCd r
¾�c loc^µ<l dXR × É RCc õ × R:cbc |XRCc ¹bÁ |XR:|bc ÉI`
¾�c loc^µ<l dXR × É RCc ° ÉqÉ R r É R Ánr |XR É c �
¾�c loc^µ<l dXR × r R r õ Á R ¹ | É RCdA| |XR É%`b`
¾�c loc^µ<l dXR × r R r ° roÉ R r ¹ RCd ` |XR ¹�`b`
¾�c loc^µ<l dXR × r R � õ É coR ` ¹ R É c |XR ¹ | Á
¾�c loc^µ<l dXR × r R � ° × r RC| � R r�r |XR � | r
¾�c loc^µ<l dXR É É RCc õ r R:| ¹ |XR ¹ × r |XR ¹n¹bÁ
¾�c loc^µ<l dXR É É RCc ° × R ��× |XRCcA| É |XR � ÁDr
¾�c loc^µ<l dXR É r R rA` õ × R ¹ d |XR � ¹ � |XR:| � r\Á
¾�c loc^µ<l dXR É r R rA` ° É |oR É É R � É |XR É d Á
¾�c loc^µ<l dXR É r RCc ` õ É |oRCd É R � Á |XR É �b�
¾�c loc^µ<l dXR É r RCc ` ° r × R r × R É | |XR × | `

�Maj©d��W � a lo~�Yd�q��WCs't�ar_3W%sEe iqtæm È ZJ� È arYd²8È È ~�Y.lXc�µ<lxe iqt'Uv�o²Xt3iq�qWCY._�ajt3�qW
_´R

× |



�¹ajt`�qWC_ ²dW
_�W%w
_�iqt \[Å¦Æ D Å \[Æ D Å n1ij��ajt`~�_�� m È � È È ÈfhW
�hurw fhW
�hurw poc4ª p«c!ª p«c!ª
¾�[ loc^µ<l dXR ¹ É RCc õ � R × ¹ r R ` c |XR r�¹�`
¾�[ loc^µ<l dXR ¹ É RCc ° É doR É ` R `\Á |XR `oÉqÉ
¾�[ loc^µ<l dXR ¹ r R r õ ÉB¹ R ¹ × RCd É |XR × roÉ
¾�[ loc^µ<l dXR ¹ r R r ° r coR × Á RCcAd |XR Á |b|
¾�[ loc^µ<l dXR ¹ r R � õ r × R É cXR ¹ × |XR � d ×
¾�[ loc^µ<l dXR ¹ r R � ° ` |oR ` É � R ` É RCd
¾�[ loc^µ<l dXR × É RCc õ × R:| ` |XRCc ¹ | |XR:|bcb|Ad
¾�[ loc^µ<l dXR × É RCc ° Á R r c ÉIÁ R:| É |XR É c `
¾�[ loc^µ<l dXR × r R r õ � R � ¹ É%` R:c |XR É%` ×
¾�[ loc^µ<l dXR × r R r ° É � RCd ¹ RCd É |XR ¹�`oÉ
¾�[ loc^µ<l dXR × r R � õ É%` R × ¹ R ÉI` |XR ¹ |bd
¾�[ loc^µ<l dXR × r R � ° ¹ × R Á � R É × |XR:d Á ×
¾�[ loc^µ<l dXR É É RCc õ É R:d ¹ |XR ¹�¹bÁ |XR:| ¹n¹b`
¾�[ loc^µ<l dXR É É RCc ° ¹ R:c É |XR � Án¹ |XR:| � c ×
¾�[ loc^µ<l dXR É r R rA` õ ¹ R × É |XR � rAÁ |XR:| � r«É
¾�[ loc^µ<l dXR É r R rA` ° cXR ÉB¹ É RCd Á |XR É d �
¾�[ loc^µ<l dXR É r RCc ` õ cXR × | É R �A� |XR É ��×
¾�[ loc^µ<l dXR É r RCc ` ° ÉIÁ R ` × RC| ` |XR × | É

�Maj©d��W�c a lo~�Yd�q��WCs't�ar_3W%sEe iqtæm È ZJ� È arYd²8È È ~�Y.lXc�µ<lxe iqt'²dW%]o_�W%t`~�]dz _bajt`�qWC_%R

× É



�Majt3�qW
_ ²dW
_�WCwC_�ijt \[Æ D Å \[Å�Æ D Å � Ç È Ç \ m Ç �Mij_�aj�
f�WC�huÈw f�WC�huÈw poc4ª p«c!ª p«c!ª c4ª p«c!ª

¾³c c�µ<l É R:c dXR ¹ r | × R � r�¹ R:d ` dA|XR ÁAÁ ` � R ¹bÁ r c Á R ×
¾³c c�µ<l r R r dXR ¹ rb`nr R r ¹ dXR ×�� � cXR Áb` ` dXR ×n× ¹ d � R:d
¾³c c�µ<l r R � dXR ¹ r d Á R � × cXR:cb| c Á R r × ×�� R:d × × | � R Á
¾³c c�µ<l É R:c dXR × É � |oRCd rnr R × Á d � R ÉjÉ × dXR � É r db|XR r
¾³c c�µ<l r R r dXR × ÉIÁ�` R Á ¹Dr R ¹XÉ c ¹ R `A` × r R ` d ¹oÉqÉ R:c
¾³c c�µ<l r R � dXR × ÉIÁ × R × ¹bÁ R:cbd c Á RCcAd ¹n¹ R:| � ¹nr × R r
¾³c c�µ<l É R:c dXR É É d É R r roÉ R Án¹ dAcXR É × × ¹ R:c ¹ rA`oÉ R ¹
¾³c c�µ<l r R rb` dXR É É c � R × ¹Dr R:d × c � R r\Á ¹bÁ R ¹Dr ¹ | � R ¹
¾³c c�µ<l r R:c ` dXR É É c × R ¹ × É R:| Á Á × RCdAc rAÁ R:|b| ¹nr |XR É
¾³[ c�µ<l É R:c dXR ¹ r | r R ` r�¹ R ¹bÁ dA|XR ¹ × `b` R ��× r cbdXR ¹
¾³[ c�µ<l r R r dXR ¹ r × Á R ` ¹ dXR:|bc � cXR ÉjÉ ` × R:c É ¹ d ¹ R �
¾³[ c�µ<l r R � dXR ¹ r dbdoR Á × cXR r c cAcXR r c × dXR r � × | ¹ R `
¾³[ c�µ<l É R:c dXR × É dbcoR � rnr R rb` dAdXR ¹AÁ × ` R ¹�` rA` � R ×
¾³[ c�µ<l r R r dXR × ÉIÁn¹ RCc ¹XÉ R Á � c r RCd ` × É R ¹n¹ ¹ |bcXR `
¾³[ c�µ<l r R � dXR × ÉIÁDr R × ¹bÁ R × ` cAcXRCc Á ¹Dr R É�r ¹nr |XR �
¾³[ c�µ<l É R:c dXR É É%`AÁ R × roÉ R:d Á d � R × É × r R ` d r × cXR:d
¾³[ c�µ<l r R rb` dXR É É c ` R × ¹Dr R rAÁ cAdXR ¹ d ¹ cXR É c ¹ | × R É
¾³[ c�µ<l r R:c ` dXR É É c r R ¹ × |XR:d ` Á�¹ R � r r cXR É d ¹oÉ dXR �

�¹aj©X��W Á+a lo~�Yd�q��W%s't�aÈ_�W%sEe iqtæm Ç ZJ� Ç ZEÈ Ç ajYd²8ndt3ir_�iqY�~�Y8c�µ<l�e ijt'n1iqs`~�_3~��qW�nTiq��ajt3~ø_��qR

× r



�¹art3�qW
_ ²dW
_�W%w
_�iqt \[Æ D Å \[Å�Æ D Å � È È È m È �Mir_baj�
fhW
�hurw fhW
�hurw p«c4ª p«c!ª p«c!ª p«c!ª

¾�c c^µ�l É R:c dXR ¹ r ��× R r ÉB¹ R rnr × R � d É rAÁDr R r
¾�c c^µ�l r R r dXR ¹ ¹ ×n× R É ÉIÁ R × ¹ cXR rb` | ¹ � É R Á
¾�c c^µ�l r R � dXR ¹ ¹ � r R � r × R:d r É × R �b� × É�r R É
¾�c c^µ�l É R:c dXR × r ×n× R × É�r R ÁDr ¹ R roÉ � r db|XR:d
¾�c c^µ�l r R r dXR × rAÁ |XR É É cXR:| r ` R:cbd É ¹XÉ × R:|
¾�c c^µ�l r R � dXR × rAÁ � R r roÉ R ` × ÉqÉ R ¹ | ¹DrAÁ R Á
¾�c c^µ�l É R:c dXR É r�¹ dXR ¹ É�r R � r r R Á�`AÁ rb`nr R:|
¾�c c^µ�l r R rA` dXR É r c × R × É cXR ¹XÉ ` R Á cbd ¹ |bcXR �
¾�c c^µ�l r RCc ` dXR É r cbcXR:d rnr R É | ÉB¹ RCcb| ¹Dr × R `
¾�[ c^µ�l É R:c dXR ¹ r � É R ¹ ÉB¹ R:|bc × R:db| Á r c Á R:|
¾�[ c^µ�l r R r dXR ¹ ¹ × |XR:d ÉIÁ R r�¹ cXR roÉ | ¹ dbcXR:|
¾�[ c^µ�l r R � dXR ¹ ¹ dbcXR � r × R ¹ d É × R Á d × |bcXR É
¾�[ c^µ�l É R:c dXR × r × É R:c É�r R � c ¹ R É | ` rb` � R �
¾�[ c^µ�l r R r dXR × r c � R:| É � R:c ¹ ` R � Á d ¹XÉ |XR:d
¾�[ c^µ�l r R � dXR × rAÁn¹ R Á roÉ R ¹Dr ÉqÉ R ¹ d ¹Dr dXR:d
¾�[ c^µ�l É R:c dXR É r�¹n¹ R Á É�r R ` c r R:c ` d r × Á R ¹
¾�[ c^µ�l r R rA` dXR É r c É R × É cXR ÉqÉ ` R ÁDrAÁ ¹ | ` R ×
¾�[ c^µ�l r RCc ` dXR É r c ` R ` roÉ R:cbd ÉB¹ RCc Á ¹DroÉ R ¹

�Maj©d��W É | a lo~�Yd�j��W%sVt�ar_3W%sEe iqtæm Ç ZV� Ç Z[È Ç arYd².nXt3ij_3iqY�~�Y8c^µ<lxe iqt'YdWC�var_3~��qWhnTiq��art3~�_��jR

× ¹
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2 = 2.3 GeV2HERMES Q

�¹~��q]dt`W r d a �'UdW8ndt`i�×`W%w
_�W%²�]dYdwCW%t6_baj~�Y�_3~�WCs{~�Yþ_�UdW�W5n«_3t�ajw
_�~�ijY�i\e?k fh w fj x i k j w h x�~�Y�c!aj���¥Sk¥~ø_�U a ÉqÉ f�WC�huÈw�~�YXw%~�²XW%Yv_VWC��WCwC_�t`iqY ©TW´ajz8R9�'UdW�nd]d©d��~�s3UXW%²�c!��¨!µ���l t3WCs3]d�ø_�s�art3W�nX��ij_`_�W%²ge iqt
wCiqz�ndajt3~�s3iqY@R��'UdW¢s`�«s`_3W%z�ar_�~�we]XYdw%WCt`_bar~�Yv_�~�W%s4ajt3W¢s3UXi%k¥Y<ajs'_�UdW¢W%t`t3iqt4©\ajYd²�R�[^~��1W%t`W%Yv_4n\ajt6_�iqY
²d~�s`_3t3~�©X]X_�~�iqY e ]dYdw
_�~�iqY�n\ajt�arz�W
_�W%t`~�ª%ar_�~�iqY�ajt3Whar��s3i(ndt`W%s`W%Yv_�WC² e iqt'w%ijz�n\art3~�s`iqY@R
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�¹~��q]dt`W r � a �'UdWVnXt3i�×`WCwC_�WC²?]dYdwCW%t`_�aj~�Yv_3~�W%s³~�Yh_�UXWVW5n«_3t�ajw
_�~�ijY�iAe fh w fj ~�Yec�ar���«S¼k¥~�_3U�a ÉqÉ f�WC��urw~�Ydw%~�²dW%Yv_�WC��W%w
_�t`iqY�©1W%ajz8Re�'UdW?nX]d©d��~�s3UdWC² t3W%s`]d��_3s�e t3iqzB�
cbdbd�ajYX²¶c!��¨�µ���l�ajt`W?nd��ij_`_�WC²Þe iqt
wCiqz�ndajt3~�s3iqY@R��'UdW¢s`�«s`_3W%z�ar_�~�we]XYdw%WCt`_bar~�Yv_�~�W%s4ajt3W¢s3UXi%k¥Y<ajs'_�UdW¢W%t`t3iqt4©\ajYd²�R�[^~��1W%t`W%Yv_4n\ajt6_�iqY
²d~�s`_3t3~�©X]X_�~�iqY e ]dYdw
_�~�iqY�n\ajt�arz�W
_�W%t`~�ª%ar_�~�iqY�ajt3Whar��s3i(ndt`W%s`W%Yv_�WC² e iqt'w%ijz�n\art3~�s`iqY@R
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E906 projections

�¹~��q]dt`W r c a �'UdW¥ndt`i�×`W%w
_�W%²{]dYdwCW%t6_baj~�Y�_3~�WCs9~�Y�_3UdW'W5n«_�t3ajwC_3~�iqY?i\e fh�i fj ~�Y(c!aj���XSék¥~�_�U{a ÉqÉ f�WC��urw~�Ydw%~�²dW%Yv_/W%��WCwC_3t3iqY ©TW´arz.RM�'UdW^nd]d©X��~�s`UdW%² ��cAdbdet`W%s3]X��_�sVajt3W!nd��ir_3_�WC²ge iqt�w%ijz�n\art3~�s`iqY@RM�'UdW^ndt`i\°×`WCwC_�~�iqYds9i\e�� Á |Ad^W5non1WCt3~�z�WCY�_�art3W¥aj��s3i^nd��ij_3_3W%² e iqt¹w%iqz{n\ajt`~�s3ijY@R¹�'UdW's6�«s`_�WCzöaÈ_�~�w']XYdw%WCt`_bar~�Yv_�~�W%s
ajt`W�s3UdiIk¥Y.ajs'_�UdWhWCt3t3ijt'©\ajYd²@R�[^~r��WCt3WCY�_¥ndajt`_3iqY�²d~�s6_�t3~�©d]X_3~�iqY e ]XYdwC_3~�iqY�n\ajt3ajz{WC_�WCt3~�ª´ar_3~�iqY�art3W
aj��s3i?ndt`W%s`W%Yv_�WC² e iqt'w%ijz�n\art3~�s`iqY@R

× `
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2=54 GeV2E866 Q

�¹~��q]dt`W rAÁ+a �'UdW¥ndt`i�×`W%w
_�W%²{]dYdwCW%t6_baj~�Y�_3~�WCs9~�Y�_3UdW'W5n«_�t3ajwC_3~�iqY?i\e fh�i fj ~�Y(c!aj���XSék¥~�_�U{a ÉqÉ f�WC��urw~�Ydw%~�²dW%Yv_^WC��WCwC_�t`iqY�©TW´ajz �'UdW?nd]d©X��~�s`UdW%²<��cAdbd t3WCs3]d�ø_�s�ajt`W�nd��ij_3_3W%² e iqt!w%iqz{n\ajt`~�s`iqY@R^�'UdW?t`W%²
©\arYd²»s3UXi%k¥s�_3UdWö_�ajt3�qW
_�t`W%��aÈ_�W%² ]dYdw%WCt`_�aj~�Yv_�~�W%sCR��'UdW��qt`W%WCY»©\ajYd²þs`UdiIk¥s�_�UdWöwbU\ajt3�jW t3WC��ar_3W%²
ajYX²re t3aj�qz{W%Yv_bar_3~�iqY?t3ar_�~�iht3W%��ar_�WC²(]dYdw%WCt`_�aj~�Yv_�~�W%sCR9�'UdW�©X��]dW'©\arYd²ös`UdiIk¥s/_�UXW4]XYdw%WCt`_bar~�Yv_�~�W%s�²d]dW
_3i�°�[��þ~�YXnd]X_�s¥~�Yxe iqt3z{~�Yd� fh�i fj R
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